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MANAZERSKE SHRNUTI ODBORNEHO POSOUZENI SLOZISTE VEP
NEMILANY

O zpracovani odborného posouzeni bylo rozhodnuto z ddivod( potifeby komplexniho a
nezavislého posouzeni staré ekologické zatéze v lokalité Nemilany.

Cilem a predmétem odborného posouzeni je definovat realné nebezpeci plynouci
ze staré ekologické zatéze Olomouc-Nemilany a nalézt nebo doporucit optimalni feSeni
nasledného vyuziti lokality, ktera v minulosti slouzila jako piskovna a poté dlouhodobé od
60. let 20. stoleti jako slozisté (odkalisté) vedlejSich energetickych produkt( z teplarny
Olomouc. Slozisté je rozdéleno na dvé €asti, ato lagunu €. 1 alagunu €. 2. Pficemz laguna
¢. 1 byla vyhlaSenou Evropsky vyznamnou lokalitou jako stanovisté vyznamnych a
ohrozenych druhl zZivocichl. Laguna €. 2 jiZz také z vétsi ¢asti prosla pfirozenou sukcesi
a prakticky tvofi jeden pfirodni celek s lagunou €. 1. Legislativné se ale jedna o odliSnou
problematiku nez u laguny ¢. 1 a pravé laguna ¢. 2 je hlavnim predmétem tohoto
odborného posouzeni.

Posouzeni analyzovalo veSkeré dostupné dokumenty, které byly dosud zpracovany a
zhodnotilo komplexné situaci vdané lokalité z pohledu ohrozeni Zivotniho prostredi, a
pfedevsim z pohledu ohrozeni zdravi obyvatel.

Jednou z kliCovych zalezitosti vramci odborného posouzeni bylo zhodnoceni analyzy
rizik, které zpracovala pro firmu Veolia Energie CR, a.s. firma GEOtest, a.s. v roce 2017.
Generelné jsou zavéry AR shledany jako spravné, byly vSak identifikovany nékteré
partikularni nedostatky, ktera by se daly odstranit naslednou studii nebo jejim doplrikem.
Lze souhlasit s vysledky AR, Ze stara ekologicka zatéz Nemilany nepfedstavuje aktualné
Zzadné realné nebezpedi pro zZivotni prostfedi ani zdravi obyvatel regionu. Toto potvrzeni je
zéasadni a doplnéni analyzy rizik proto neni doporuceno.

Zasadnim ohrozujicim faktorem plynoucim z dosavadnich prizkumU je zvySeny obsah
arsenu.

Pfedchozi analyzy, v€etné analyzy hodnocenirizik (GEOtest, a.s., 2017), se proto zaméfily
na mozné toxickeé znecisténi zivotniho prostredi, konkrétné kontaminaci podzemnich vod
arsenem. Doposud prevladal nazor, ze zvySené koncentrace arsenu v podzemnich
vodach pochazeji vyhradné z VEP (vedlejSich energetickych produktll) uloZzenych ve
slozistich. Rozsahlé studie a analyzy z CR i zahrani¢i dokumentované v tomto posouzeni
v8ak naznacuiji, Ze tato hypotéza nemusi byt zcela spravna. Byly formulovany i alternativni
teorie, jejichz platnost by bylo nutné ovéfit dalSimi analyzami v okoli slozisté a paralelné
podrobnéjSimirozbory materidlu pfimo z télesa slozisté. Pro hodnocenirizika toto ale také
neni zdsadni.

Bylo zjisténo a definovano, ze hodnoty obsahu As neodpovidaji informacim o obsahu As
ve VEP z ostatnich hnédouhelnych elektraren, které spalovaly uhli ze stejnych
povrchovych lomU (<160 mg/kg), neodpovidaji klarku (pro popilky ze spalovani hnédych
uhli), jsou az 8x vysSi. Hodnoty As ve VEP z Nemilan neodpovidaji ani hodnotam
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vypocétenym na zakladé indexu nabohaceni z téZzenych uhli v Mostecké a Severoceské
uhelné panvi, ve VEP z Nemilan je obsah As cca 4x vyssi.

Z pohledu eliminace skuteénych potencialnich rizik pro zdravi lidi je nutné zabezpedit
danou lokalitu likvidaci starych stavebnich objekt(, které mohou predstavovat realné
ohroZeni zdravi potencialnich navstévnikd nebo zvirat.

Zavazky firmy Veolia Energie CR, a.s. jsou dany nutnosti rekultivace daného Gzemi
v laguné €. 2, tj. uzemi byvalé havarijni skladky. Byla navrzena alternativni moznost, ktera
je ale zavisla na nutnosti nalezeni legislativni prlichodnosti a nasledném schvaleni celého
procesu. Tato alternativni mozZnost je preferovdana zddvodu potencialnich
environmentalnich profitd danych predpokladanym stavem biologické rozmanitosti
uzemi skladky, potencialem vysSi biodiverzity vzhledem k pfitomnosti vodni plochy a
predpokladaného vyskytu Zivocichl zavislych na tomto prostiedi. DalSim dlvodem je
eliminace rizik spojenych s nutnosti vybudovat novou vodni plochu po odstranéni
stavajici a celkovym narusenim Uzemi pomeérné intenzivni stavebni ¢innosti.

Pokud se nepodafi nalézt legalni legislativni cestu této varianty, bude nutné uzemi
rekultivovat dle varianty B) studie proveditelnosti (ENVIprojekt CZECH s.r.o0., 2017), tj.
standardni cestou dle zakona o odpadech.

Poslednim ukolem v dotCené lokalité je nalezeni smysluplného vyuziti uzemi. Na toto
téma je vodborném posouzeni uvedena uvaha, ktera reflektuje stavajici stav a funkci
predevsSim laguny €. 1, ktera je zaclenéna do soustavy NATURA 2000 a pfitom nechava
otevifenou moznost pro pfipadné dalsi vyuzivani izemi laguny €. 2 pro potreby lidi.

V ramci posouzeni jsme navrzena opatfeni rozdélili na doporuc¢end a ta, ktera
doporucujeme pouze za urcitych podminek.

Doporucena opatreni:

e Rekultivace Uzemi - zahrnuje zahgjit nebo pokracovat v procesu rekultivace
spole&nosti Veolia Energie CR, a.s., idealn& na varianté doporu¢ené odbornym
posouzenim, tj. ponechani Uzemi dalSimu pfirozenému vyvoji. V pfipadé, ze se
nepodafi legislativné zprlichodnit doporuc¢enou variantu rekultivace nebo se
neprokaze komplexni vyznam vodni plochy pro biodiverzitu uzemi je nutné
pfistoupit ke standartnimu feSeni definovaného variantou B) studie
proveditelnosti.

e Pfinosy doporucené varianty rekultivace provéfit provedenim komplexniho
biologického prlzkumu autorizovanou osobou m.j. zdlvodu vyskytu vzacnych
druh( Zivocichu a rostlin.

e Odstranéni stavebnich objektd v laguné ¢. 2.

e Vpfipadé realizace varianty A) rekultivace je nutno zabezpeceni okraji laguny
s folii proti uklouznuti a zaclenéni do pfirodniho prostredi.

e Pokracovani v monitoringu podzemni vody a doplnéni o parametr oxidacneé-
redukéniho potencialu (Eh).
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Podminéné doporucéené opatreni:

Pro vydani pfipadného optimalniho rozhodnuti (z hlediska predpokladanych
environmentalnich profitd), tj. doporucené varianty rekultivace z odborného posouzeni je
doporuceno:

e Provést analyzu materialu uloZzeného ve skladce dle platné legislativy.

e Provést rozbor vody v télese skladky a nasledné definovat jeji nezdvadnost nebo
naopak zavadnost pro zZivotni prostredi.

e Konzultovat a pfipadné nechat schvalit uvedenou variantu rekultivace
s odpovédnym organem statni spravy, tj. pfislusnym odborem krajského uradu
Olomouckého kraje.

V pfipadé nasledné zjiSténych zmén v télese hraze:

e Ovérit stabilitu télesa hraze provedenim IG (inZenyrsko-geologického) prizkumu
pro ovéfeni skladby stavajiciho télesa hraze s naslednym provedenim stabilitniho
posudku metodou konecénych prvkd osobou autorizovanou v oboru geotechnika
s pfihlédnutim k danym okrajovym podminkam — hraz budovana z teplarenského
popilku a Stérkopisku, situovani télesa hraze vblizkosti feky Moravy, riziko
vzestupu hladiny feky Moravy na uroven Q100 a jeji prudké snizeni.

V pfipadé, Ze vyvstane dlivod pro detailnéjsi zjisténi plivodu As v monitorovanych
podzemnich vodach:

e Spravny odbér vzorkl v ptidnim profilu (alespon 2) zajistény vzorkafem a doplnéni
analyz v souladu s Vyhlaskou &. 153/2016 Sb. Lokalizace - jeden odbér v blizkosti
vrtu MV6.

e Odbér a analyza vzork( ze slozisté, provedena odbornou osobou - vzorkar, drzitel
certifikatu vydaného napftiklad Ceskou spole&nosti pro jakost.

V pfipadé Ze bude rozhodnuto o dalSim priizkumu predmétné lokality:

e Navrhujeme umisténi nového vrtu pro komplexni rozbor ulozenych VEP. Profil
bude zasahovat celou mocnost ulozenych vrstev VEP (vrty nad 30 m se ohlasujina
pfislusny krajsky ufad a geofond, ostatni vrty se pouze ohlasuji na védomi obci.)

Zavérecné shrnuti:

ZvySe uvedeného vyplyva, Ze lokalita staré ekologické zatéze Nemilany neni
bezprostfedné nebezpetnad pro zdravi lidi ani pro Zivotni prostfedi v okoli (potvrzené
zavéry analyzy rizik).

Potencialni znecisténi prvkem As je eliminovano umisténim slozisté, kdy podzemni vody
jsou smérovany a rozptylovany tokem rfeky Morava v rezimu, ze kvalita feky neni ohrozena.

Vegetace na slozisti, kterd vznikla pfirozenou sukcesi je stabilizovana véetné stromového
patra.
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Z prostoru laguny €. 2 je nutné odstranit stavebni objekty na naklady vlastnika objektu,
pokud neni stanoveno jinak, vtomto p¥ipadé spoleénosti Veolia Energie CR, a.s.

Je potieba provést rekultivaci izemi ukon&ené skladky spole&nosti Veolia Energie CR,
a.s. Vtéto souvislosti iniciovat proces pro moznou realizaci doporuc¢ené varianty
zodborného posouzeni, ktera reflektuje a respektuje specificky status tohoto uzemi
souvisejici se zafazenim vedlejsi laguny ¢. 1 do soustavy NATURA 2000.

Z pohledu mésta Olomouc je nutné koordinovat a schvalit nasledujici postup:

e Projednat nulovou variantu rekultivace uzemi skladky.

e Projednat a koordinovat prace na uvedené varianté se spole¢nosti Veolia Energie
CR, a.s.

e Veolia Energie CR, a.s. musi byt inicidtorem a hlavnim &initelem procesu
rekultivace véetné procesu legislativniho zaji§téni a Gvodniho jednani na KU OK.

e Ugastnit se procesu projednavani nebo se nechat informovat o moznostech
legislativniho zajisténi.

e Veolia Energie CR, a.s. zajisti veskeré potfebné doklady k uvedenému procesu, tj.
biologicky prlzkum a rozbory vody vtélese uméle vytvoiené vodni plochy a
rozbory VEP uloZenych na daném misté.

e V pfipadé legislativni neprlichodnosti zajisti Veolia neprodlené rekultivaci tzemi
dle varianty B) studie proveditelnosti.

Nasledné komplexni vyuzivani pfedmeétného uzemi je plné v kompetenci vlastnika, tj.
meésta Olomouc.
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1 UvoD

Pfedmeétem a cilem tohoto dokumentu je vypracovani nezavislého posouzeni ekologické
zatéze nachazejici se v lokalité Olomouc — Nemilany, a to z hlediska jejich dopadl na
jednotlivé slozky zivotniho prostfedi, zejména na kvalitu podzemnich a povrchovych vod,
horninového prostredi, biotickych slozek a zdravi obyvatelstva.

Soucasti tohoto posouzeni je rovnéz analyza a zhodnoceni dosud provedenych studii
aodbornych vystupl vztahujicich se k této ekologické zatézi. Cilem je komplexné
identifikovat a vyhodnotit stavajici i potencialni environmentalni rizika a mozna ohrozeni

cer

zdravi obyvatel Zijicich v blizkém i Sir§im okoli hodnoceného Uzemi.

Posuzované Gzemi, které je nize specifikovano, mliZe pfedstavovat relevantni ekologické
a zdravotni riziko. Tento dokument proto formuluje soubor opatfeni zamérenych na
eliminaci ¢i minimalizaci téchto rizik, a to na zakladé jejich realného vyhodnoceni a
odborné interpretace.

1.1 Historie lagun

Prostor plvodniho slozisté byl historicky vyuZivan k téZbé pisku, ktera zde probihala jiZ od
konce 19. stoleti. TéZebni ¢innost byla plvodné soustfedéna do oblasti severné od
soucasné laguny €. 1 a od 50. let 20. stoleti pokraCovala rovnéz pfimo v prostoru této
laguny.

V roce 1962 byla zahajena Uprava byvalé piskovny za ucelem pfipravy plochy pro
naplavovani popelovin (vedlejsich energetickych produkt(l). V roce 1964 bylo vybudovano
naplavovaci potrubi, kterym byla popelovina dopravovdna do slozisté z Teplarny
Olomouc, provozované tehdy spolecnosti Moravskoslezské teplarny, a.s. (dnes Veolia
Energie CR, a.s.). V roce 1971 doslo k rozsiteni slozi§té do jeho finalni podoby, zahrnujici
laguny €. 1ac. 2, pficemzvnasledujicich letech bylo postupné zvySovano téleso vnitfnich
hrazi az na vyslednou kétu cca 218,0 mn. m.

Hraze byly budovany z vytézeného popilku a Stérkopisku, pficemz jejich vnéjsi svahy byly
pfekryty zeminou a zatravnény. Zakladni hraz byla navic osazena stromovou vegetaci. Po
korunach hrazi byly vybudovany komunikace zpevnéné silniénimi panely. Kazda laguna
byla vybavena sjezdovou rampou uréenou pro tézbu usazenych popelovin, pfepadovou
vézi s instalovanym naplavovacim potrubim a systémem postfikového potrubi
napojenym na ¢erpaci stanici umisténou u vstupu do arealu.

Soucasti konstrukce vnitfnich zvySovacich hrazi byl ploSny drenazni systém, zajistujici
odvod prosakujicich vod do obvodového pfikopu. Odvodnéni zakladni hraze bylo
realizovano kombinaci obvodového drénu a pfikopu s vyusténim do feky Moravy.

Usazené popeloviny byly nasledné téZzeny a odvazeny k dalSimu vyuziti ¢i odstranéni.
V souvislosti s vystavbou kotle K5 v roce 1998 bylo rozhodnuto o ukoncéeni tohoto
zpusobu manipulace s vedlejSimi energetickymi produkty, ¢imz sloziSté prestalo plnit
svUj plvodni ucel.

V roce 2005 bylo spole&nosti Dalkia Ceska republika, a.s. (dnes Veolia Energie CR, a.s.)

udéleno povoleni k provozovani havarijniho slozisté stabilizatu, tzn. jednodruhové
skladky ostatnich odpad( skupiny ,S“, podle tehdejsiho zdkona o odpadech). Toto
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slozisté bylo formalné vyuzivano az do roku 2023, kdy byl jeho provoz ukonéen v dlsledku
uplynuti doby platnosti povoleni, nikoli na zakladé spravniho rozhodnuti.

V soucasné dobé jsou vlastniky pozemku Statutarni mésto Olomouc, spole¢nost Veolia
Energie CR, a.s., a soukromé osoby.

1.2 Popis lokality

V lokalité se nachazeji dvé samostatné laguny oznacované jako laguna ¢. 1 alaguna ¢. 2.
Jedna se o technicky upravené plochy s hrazovitym opevnénim, pfic¢emz na korunach
hrazi jsou vedeny komunikace zpevnéné silnicnimi panely.

Po ukonceni provozu slozisté doslo u laguny ¢. 1 k postupnému zar(istani naletovou
vegetaci. Laguna €. 2 je vnitfné rozdélena na dvé kazety, oznacené jako A a B. Kazeta A je
dale ¢lenéna na tfi sekce, kazeta B na dvé sekce.

: T -
-l"

=

| Lagunaé.2

— - ~ e = Leaflet | © © Cesky (fad zeméméiicky a katastraln

Obrazek 1 - Schéma slozisté (zdroj: sekm.cz)

1.3 Umisténi reSeného uzemi

Resené Uzemi se nachazi vkatastralnim Uzemi Nemilany, vjeho jihovychodni &asti,
v extravilanu obce. V tésné blizkosti sloziSté se nenachazi obytna zastavba, ta je vzdalena
cca 550 m vychodné v lokalité Novy Dvar. Severni okraj lokality lemuje silnice D35, ze
zapadni strany silnice &. 435 a vychodni okraj je lemovan korytem feky Moravy. Cast
pozemkl hranic¢i se zemédeélskymi pozemky.

Pozemky ve vlastnictvi mésta Olomouc
Olomouc [500496]; Nemilany [703109]
990/6, 990/7, 990/32, 990/33, 990/34

Tabulka 1 - Pozemky ve vlastnictvi mésta Olomouc

Odborné posouzeni slozisté popelovin Nemilany pro Mésto Olomouc 1"
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Odkalisté Nemilany
Typ lokality. odkakité
kol OERES

* 70 proma P33

ORP: Olomouc

KO Nemilany

JTSK soutadnice (X, Y)
T 1126442 880441 545457 800756942

Kontaminanty. Kovy veimi nebezpané Kovy
Zobeazit detail (pro zobrazeni detailu je nuiné so

7\
&\

i
v \\Koiuhnv-’l’ﬁllv
¢ /

Leatet | © & Cosky Giad zomémicky  katastriini

Lseom S N e

Obrazek 2 - Umisténi staré ekologické zatéze (zdroj: sekm.cz)

Majetkovd mapa

[ viastnik: CR - Stitni pozemkovy dfad
:‘ vlastnik: CR - RSD CR

:l vlastik: CR - Povodi Moravy, s.p.
- vlastnik: manZelé Bartosovi

B ©osuik: Veolia Energie CR, ..
I +tastik: ARTEMON as.

] vlastik: FOa PO

B 1ok svo!

[ viasmik: SmMO1

Obrazek 3 - Rozdéleni pozemkti dle vlastnictvi (zdroj: SMOL)
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1.4 Charakteristika slozisté

Plvodné vodni dilo: ,,Nemilany — odkalisté“ slouZilo k naplavovani popela struskovodem
z teplarny v podobé hydrosmeési. Toho ¢asu bylo v teplarné spalovano predevs§im hnédé
uhli. Maximalni kapacita slozisté byla planovana na 300 000 m®. Provoz slozisté probihal
tak, Ze byla naplnéna vzdy jedna laguna a zdruhé byl popilek odvazen k rekultivacim.
Odsazena voda ze sedimentu byla odvadéna do feky Moravy. Ukonceni slozisté bylo
planovano na rok 1997 a méla nasledovat jeho rekultivace. Pfepoklada se vSak, Ze
k ukon&eni provozu doslo jiz dfive, toto vSak nelze ovéfit.

Pozdéji, od r. 2005, laguna ¢. 2 slouzila khavarijnimu navazeni stabilizatu (tj.
stabilizovaného odpadu z provozu fluidniho kotle teplarny Olomouc). Stabilizat byl tvofen
odpady skupiny ostatni: kat. &. 10 01 01 Skvara, struska a kotelni prach a kat. &. 10 01 02
Popilek ze spalovani uhli.

Provoz ulozisté byl ukoncen v roce 2023 v dlsledku uplynuti doby platnosti povoleni
vydaného Krajskym ufadem Olomouckého kraje.

Jak bylo uvedeno vySe, na slozisti jsou s ohledem na druh spalovaného paliva sledovany
jsou podzemni i povrchové vody a plida. Velkym ekologickym rizikem je arsen (As), ktery
je toxicky prvek. Je zde predpoklad migrace arsenu a rizikovych prvkl do podzemnich,
povrchovych vod a pUldy.

V tabulce nize jsou uvedeny zakladni tdaje dle portalu SEKM.CZ

Identifikace zatéze

Nazev zatéze Odkalisté Nemilany
ID lokality 11050007

Typ odkalisté
Plocha lokality 152 030 m?
Projektovana kapacita slozisté 300000 m?
Celkova kontaminovana plocha nad 2 000 m?

Tabulka 2 - Identifikace zatéze

Dle uzemniho planu Olomouc je lokalita uréena pro plochy verejné rekreace a ma
celkovou vymeéru 12,98 ha. Hlavni vyuZiti ploch vefejné rekreace je verejné prostranstvi,
zejména pozemky verejné zelené a parku.

Laguna €. 1 patfi z hlediska ochrany pfirody do soustavy NATURA 2000 - EVL CZ0714085
Morava-Chropynsky luh.

Vyznamnym krajinnym prvkem lokality je feka Morava a uzemnim systémem ekologické
stability je Regionalni biocentrum (RBC 272) Kozusany.

Re$ené Uzemi se nachazi na pravém brehu feky Moravy, vjeho meandrujici ¢4sti, v oblasti
se nachazi zatopena tézebna a kalovy rybnik. V misté se nachazi vysoka hladina
podzemni vody a plochy terén. V podlozi popilkll byly archivnim vrtem zastiZzeny polohy
fluvidlnich stérk(, které stratigraficky radime mezi tzv. pliopleistocenni sedimenty.
V okoli odkalisté byly neogenni sedimenty zastoupeny pliocennimijily a sliny zastizeny od
hloubkové urovné cca 201 -202mn. m.

Odborné posouzeni slozisté popelovin Nemilany pro Mésto Olomouc 13



VSB TECHNICKA CENTRUM ENERGETICKYCH | VYZKUMNE
|| || UNIVERZITA | A ENVIRONMENTALNICH ENERCETICKE STATUTARN| MESTO W OLOMOUC
OSTRAVA TECHNOLOGII CENTRUM

1.5 Mistni Setfeni

Stav zZivotniho prostfedi a krajinny raz lokality je vyrazné ovlivnén provozem slozisté (stara
ekologicka zatéz). Dle charakteru a dosud provedenych prizkum( se zde predpoklada
kontaminace vod a pldy.

Pfirozenou sukcesi doslo k ozelenéni celé lokality, kromé kazety A laguny ¢. 2, ktera je
odkryta, jak je vidét na fotografiich nize.

Obrazek 4 - Foto kazety A, laguny ¢. 2 (22. 1. 2025)

V dobé mistniho Setfeni (v lednu 2025) byly na stanovisti laguny €. 2 viditelné stopy po
volné Zijici zvéfi — napf. danék, prase divoké, prazdné ulity mékkysd. Dle vyjadieni
zastupcl vlastnika (mésto Olomouc) se zde vteplém obdobi nachazi hojné drobni
ZivoCichové jako napf. zaby, jeStérky, motyli a dale rozmaniti ptaci a jiné druhy volné

Zijicich zvirat.

Odborné posouzeni slozisté popelovin Nemilany pro Mésto Olomouc 14
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V kontextu pfirozené sukcese jsou naletové dfeviny druhove velmi rozmanité, nachazi se
zde bfizy, topoly, tfeSen ptaci, duby, javory jsou zastoupeny vice druhy, akaty, jasany,
trnka, jilm, borovice lesni, smrk ztepily. Dale zde jsou hojné zastoupeny vySSi traviny a
z kefovitych porostll potom divoka ostruzina, Sipek, ¢erny bez apod. Porost je hustsi, na
pohled stabilni, bez vyraznych anomalii.

Podlozi je pevnéjsi, mékké, bez vyvracenych stroml. Ojedinély pfipad vyvraceného
stromu byl zaznamenan ve starém nefunkénim betonovém Zlabu, ve kterém byla nizka
vrstva zeminy, a proto se pfirozené vyssi stromy vyvratily i s kofeny.

Obrazek 6 - Foto vyvraceného stromu v betonovém zlabu (22. 1. 2025)
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1.6 Zhodnoceni zivotniho prostredi v dotéeném uzemi

Resené Uzemi lemuje Evropsky vyznamna lokalita Morava — Chropyrisky luh. Pfedmétem
ochrany jsou smiSené jasanovo-olSové luzni lesy temperatni a borealni Evropy; pfirozené
eutrofni vodni nadrze s vegetaci typu Magnopotamion nebo Hydrocharition; vlhkomilna
vysokobylinna lemova spolecenstva nizin a horského az alpinského stupné; extenzivni
secené louky nizin az podh(fi; smisené luzni lesy s dubem letnim, jilmem vazem, jilmem
habrolistym, jasanem ztepilym nebo jasanem uzkolistym podél velkych fek atlantské a
stfedoevropské provincie; lokalita bobra evropského, ¢olka velkého, hrouzka Kesslerova,
modraska bahenniho, ohnivacka ¢ernoc¢arného.

zdroj: Agentura ochrany pfirody a krajiny CR
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Obrazek 7 - Evropsky vyznamna lokalita Morava - Chropyiisky luh (zdroj: AOPK CR)

Lokalita je soucasti regionalniho biocentra RBC 108 KozuSany. RBC je soucasti izemniho
systému ekologické stability, jeho cilem je zachovani pfirodnich ekosystémU a podpora
biodiverzity ochranou a revitalizaci pfirodnich stanovist. Je snaha o vytvoreni sité biotopU
z byvalych piskoven pro podporu rliznych druhd rostlin a Zivocicha.
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Vzhledem kterénu a blizkosti feky Moravy (vyznamného krajinného prvku) se feSené
Uzemi nachazi v zaplavovém uzemi 5leté vody. Dle dostupnych Udaji se voda nikdy
neprevalila pfes hraz lagun, ani v roce 1997.
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Obrazek 9 - Zaplavové tzemi (zdroj: geoportal.gov.cz)

1.7 Evropsky vyznamna lokalita Chropynsky luh

Laguna €. 1 je soucasti od roku 2013 EVL ¢. CZ0714085 ,,Morava - Chropyrisky luh®. Nize
uvedena omezeni a podminky plati pro celou lokalitu Chropynisky luh, tj. i pro jeho ¢ast,
kterym je uzemi laguny 1.
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Evropsky vyznamna lokalita (EVL) je uzemi, které bylo vybrano jako soucast evropské sité
chranénych oblasti NATURA 2000. Tato sit byla vytvofena na zakladé dvou hlavnich
smeérnic Evropské unie: Smérnice o stanoviStich a Smérnice o ptacich. Cilem sité
NATURA 2000 je chranit nejcennéjsi a nejohrozenéjsi druhy a stanovisté napfi¢ Evropou.

EVL je oblast, ktera je vyznamna z hlediska ochrany pfirody a obsahuje stanovisté a druhy,
které jsou dulezité pro biologickou rozmanitost na evropské urovni. Tyto lokality jsou
vybrany na zékladé védeckych kritérii a pfispivaji k ochrané druh( a stanovist, které jsou
uvedeny v pfilohach smérnic EU. Dle zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny
dle 8 40 odst. 4 byl vroce 2013 Morava — Chropynsky luh vyhlasen zvlasté chranénym
Gzemim pro vyskyt dvou motyld, a to ohnivacka ¢erno¢arného a modraska bahenniho.

Ohnivacek ¢ernocarny je zarazen do kategorie silné ohroZzenych druht podle vyhlasky
&. 395/1992 Sh. V Ceské republice se jeho vyskyt v poslednich letech rozsitil, zejména na
Moravé a vychodnich Cechach. Tento druh se vyskytuje na mezofilnich, podmaéenych az
raselinnych loukach, v mokfadech a u okrajti vodnich tokg. Zivnou rostlinou pro housenky
jsou druhy Stoviku, zejména Stovik tupolisty (Rumex obtusifolius) a Stovik kaderavy
(Rumex crispus). Modrasek bahenni je myrmekofilni parazit, coz znamena, Ze jeho
housenky jsou pfeneseny mravenci do jejich mravenist, kde se Zivi mravenéimi délnicemi.
Tento motyl je zarazen do kategorie témér ohroZzenych druh( podle IUCN. Motyl Zije hlavné
na vlhkych loukach a pastvinach s kolisajici hladinou podzemni vody, které jsou
extenzivné vyuzivané a obvykle jednou ro¢né kosené. Vyskytuje se také pfi okrajich
vodnich nadrzi a fi¢nich tok(. Housenky se Zivi semeniky rostliny krvavec toten
(Sanguisorba officinalis).

1.7.1 Omezeni uzemi

Dle udaji portalu informacniho systému ochrany pfirody (ISOP) plati pro uvedenou
lokalitu tato omezeni: Pro zlepSeni celkového stavu evropsky vyznamné lokality je nutné
zlepsSit vodni reZzim v uzemi. Ve vodnich tocich je nutné zachovat pfipadné obnovit
pfirozeny splaveninovy a plaveninovy rezim. Zabranit nevhodnym vodohospodarskym
Upravam, zejména odtézovani Stérkovych naplavl (stézejni z pohledu existence hrouzka
Kesslerova). Na tuzemi NPR Zastudanci a NPP Chropynsky rybnik je nutné hospodafit v
souladu se schvalenymi plany péce. V lesich mimo stavajici NPR Zastudand&i zacit
aplikovat zasady pfirodé blizkého hospodafeni - tzn. maloploSnymi obnovnymi prvky
docilit pfirozené druhové a vékové struktury téchto porostu. V co nejvétsi mife podporovat
pfirozené zmlazeni pavodnich dfevin. Cilené se zaméfit na ochranu predevsim topolu
c¢erného, jasanu uzkolistého a jilmU. Zcela vyloucit vysazovani neplvodnich drevin.
NejzachovalejSi porosty ponechat samovolnému vyvoji. Vhodné je zvySit podil
ponechané dfevni hmoty v porostech. Snizit stavy zvéfe do takové miry, aby bylo
umoznéno Uuspésné odrlstani prirozeného zmlazeni. Louky je Zzadouci pravidelné 1-2x
roc¢neé kosit s vyuzitim lehé&i techniky ¢i ruéné. Zcela vylou¢eno je hnojeni luk. Na ochranu
bezobratlych je nutné ponechavat nepokosené plochy. Mezi jednotlivymi roky pokosené
a nepokosené plochy stfidat. Louky s vyskytem modraska bahenniho (Maculinea
nausithous) a ohnivacka ¢ernoc¢arného (Lycaena dispar) je zadouci pravidelné kosit,
nejlépe v meésici Cerven, striktné je vyluCovana druha sec. Tento typ managementu
(vyloucCeni otavy) je na nékterych lokalitach v rozporu s managementem doporu¢ovanym
pro dany typ vegetace. Populace modraska a ohnivacka jsou vazany na druhové bohaté
vlhké louky. Tyto porosty by mély byt kazdoro¢né 2x koseny. Doporucujeme tedy, aby zde
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byla aplikovana fazova sec, s prvni seCi v ¢ervnu a s druhou v obdobi ¢ervence az konec
srpna. Nutné je ponechat alespon 1/5 plochy nepokosenou nejlépe s vy$Sim podilem
Zivnych rostlin (krvavec toten, Stoviky). Tyto neposecené pasy by mely byt dosékany
o nékolik tydnl pozdéji a obmeénovany mezi jednotlivymi roky.

zdroj: ISOP
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2 MONITORING UZEMIi SLOZISTE

Celé uzemi je dlouhodobé monitorovano. Probiha zakladni pohledovy monitoring
vlastniky uzemi a z pozice klicového vlastnika, kterym je mésto Olomouc i povéfenymi
odbornymi ufedniky mésta.

Hlavnim zdrojem informaci z monitoringu provadéného spoleénosti Veolia Energie CR,
a.s., resp. jejim pravnim predchlidcem jsou od roku 1990 hydrogeologické vrty. Jedna se
o 8 monitorovacich vrtl, které tvofi zaklad monitorovaciho systému. Kompletni
vyhodnoceni monitoringu je uvedeno v kapitole 4.

Na obrazku niZze je uvedeno rozmisténi vrtll pro odbér vzorkl, ktery byl stanoven
jednorazoveé v roce 2017. Sledovany byly ukazatele: arsen a kovy (Cd, Cr celk., Hg, Hg, Ni,
Pb, V, Zn). Rozmisténi vrt bylo prevzato zwebovych stranek evidence starych
ekologickych zatézi: Systém evidence kontaminovanych mist zfizeny Ministerstvem
Zivotniho prostredi. Protokoly z méfeni nejsou na SEKM k dispozici.
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Obrazek 10 - Rozmisténi vrtd pro jednorazovy odbér v roce 2017 (zdroj: sekm.cz)
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HP-11 VRT 10,1 m
HP-12 VRT 7m
HP-3/1 VRT 8m
HP-4 VRT 8m
HP-5 VRT 8m
HP-6 VRT 8m
HP-7 VRT 7,5m
HV-1 VRT 8m
HV-2016) KS 8m
HV-3 VRT 9,5m
PV-2015) ZEM 1
V-14 VRT 6,8 m
V-7 VRT 6,6 m
V-8 VRT 6,8 m

Tabulka 3 - Seznam odbérnych mist (zdroj: sekm.cz)
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3 ODBORNE ZHODNOCENI VSECH DOSTUPNYCH
DOSAVADNICH VYSLEDKU PREDCHOZiICH PRUZKUMU

Celé Uzemi je pribézné monitorovano, pficemz na zéakladé ziskanych dat jiz bylo
zpracovano nékolik studii a odbornych analyz. Vysledky téchto dokumentd jsou
pfehledné usporadany v &asové posloupnosti. Hodnoceni relevance a vyznamu
obsaZenych informaci bude mit zasadni vliv na formulaci zavérd a navrZzenych
doporuceni.

Jedna se o tyto dokumenty:

1. Zavérecna zprava - Analyza rizik kontaminovaného uzemi: Olomouc—-Nemilany,
slozisté popelovin (GEOtest Brno, kvéten 2017).

2. Olomouc-Nemilany, slozisté popelovin: Doplnék analyzy rizik kontaminovaného
uzemi“ (GEOtest Brno, leden 2018).

3. CIZP-Stanovisko k analyze rizika Nemilany-sloZi§té popelovin-zavéreéna zprava
analyzy rizik.

4. Obsah arsenu v tkanich ryb feky Moravy, Mendelova Univerzita v Brng, oddéleni
rybarstvi a hydrobiologie, (Brno, leden 2018).

5. Studie proveditelnosti: Uzavieni a rekultivace skladky Slozisté popelovin Nemilany
(09/2022).

3.1 Analyzarizik

Zpracovani analyzy rizik v lokalité v Nemilanech ulozil vodopravni Ufad, Magistrat mésta
Olomouc vlastnikovi tehdej$iho vodniho dila spole¢nosti Veolia Energie CR, a.s., a to
v ramci jednani ve véci odstranéni vodniho dila a dalSiho postupu na lokalité. Cilem bylo
provéfit riziko ovlivnéni Zivotniho prostfedi pfi ponechani naplavenych popelovin
obsahujicich nadlimitni koncentrace arsenu. Ze zpracované analyzy rizik mél vyplynout
navrh opatfeni.

Jedna se o zasadni dokument zpracovany na zakladeé legislativhich norem a pravnich
predpisll, predevsim zékona ¢. 62/1988 Sb. o geologickych pracich v platném znéni.
Postup zpracovani aktualizace analyzy rizik byl proveden dle Metodického pokynu €. 1
MZP pro analyzu rizik kontaminovaného Gzemi zledna 2011. Vzorkovaci prace byly
provedeny v souladu s Metodickym pokynem MZP Vzorkovaci préce v sanaéni geologii z

roku 2007.

Objednatelem pfedmétného dokumentu byla spoleénost Veolia Energie CR, a.s. Zprava
doporuCuje zachovani stavajiciho rozsahu monitoringu sohledem na stavajici
a planované vyuziti uzemi.

Nize jsou uvedeny zaveéry Analyza rizik kontaminovaného uzemi: Olomouc — Nemilany,
slozisté popelovin (GEOtest Brno, kvéten 2017):

V pfipadé podzemni vody byla zjiSténa kontaminace, ale ve sméru proudéni podzemni
vody se nenachazi Zadné zdroje, které by mohla ohrozit a kontaminace podzemni vody je
vazana na velmi kratky usek mezi sloZistém popilku a Fekou Moravou.
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V pfipadé feky Moravy nebyla kontaminace arsenem vramci monitoringu nikdy
prokazana - dochazi zde k velkému narfedéni podzemni vody s Fiéni vodou.

Z hlediska negativniho vlivu na Zivotni prostredi je riziko predstavované ponechanim
stavebnich prvk( v krajiné zanedbatelné; pouze jimka v objektu byvalé Cerpaci stanice
prfedstavuje bezpeénostni riziko, tedy poskozeni zdravi padem do hloubky a bude nutné ji
zabezpedit.

Vzhledem kabsenci zdravotnich i environmentalnich rizik je irelevantni stanovovat
napravna opatreni. Postaci splnéni cilovych parametrd, které byly navrZzeny
v nasledujicim rozsahu:

e Monitoring stability svahd hrazi;

e Stdvajici monitoring podzemni a povrchové vody;

e Vpfipadé zmény funkéniho vyuZivani uzemi postupovat s platnymi legislativnimi
predpisy a usnesenimi (Uzemi je soucasti NATURA 2000);

e Zamezeni ukladani nelegalnich odpadu na skladku (tedy vzniku cerné skladky);

e Zabezpeceni objektu Cerpaci stanice proti paddm do oteviené jimky.

Vzhledem ke zjisténym skutecnostem lze doporucit zachovani stavajici podoby hrazi
véetné materialu uloZeného uvniti odkalisté. Hraze tvofi bariéru, ktera zabrariuje kontaktu
Fi¢ni vody (vylité z bfeh( pfi povodnich) s uloZenym popilkem. V pfipadé jeho vymisténi
(napf. pfi zméné funk&niho vyuZzivani uzemi) bude nutné postupovat vsouladu se
Zakonem ¢&. 185/2001 Sb., o odpadech, v platném znéni.

V pfipadé pozemkd, na kterych se v souc¢asnosti nachazi skladka odpadu skupiny S-OO
(havarijni sloZisté stabilizatu), by jiz dle uvedenych informaci v Zadosti Magistratu mésta
Olomouce mély byt stanoveny pfislusnym ufadem podminky péée pro skladku po jejim
uzavieni. CIZP k témto pozemkim, kde se nachazi sklddka odpadd, konstatuje, e postup
uzavirani skladek se fidi platnou legislativou v odpadovém hospodarstvi, zakonem C¢.
185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalsich zakonu, ve znéni pozdéjsich
predpist, a také dle souboru platnych norem, napf. CSN 83 80 35 Sklddkovani odpadi —
uzavirani a rekultivace skladek, TNO 83 80 39 skladkovani odpadd — provozni fad skladek.

zdroj: Zaveérecna zprava - Analyza rizik kontaminovaného uzemi: Olomouc—Nemilany,
slozisté popelovin (GEOtest Brno, kvéten 2017)

3.2 Rozbor analyzy rizik

V ramci Analyzy rizik byly podrobné zpracovany vSeobecné udaje o Uzemi, pfirodni
pomeéry zajmového Uzemi a dosavadni prozkoumanost uzemi. Déale bylo provedeno
vytipovani latek potencidlniho zajmu a dalsich rizikovych faktord a vypracovani
pfedbézného koncepcniho modelu znecisténi. V ramci analyzy rizik byla rovnéz
provedena rekognoskace lokality a nasledné za u¢elem ovéreni rozsahu kontaminace a
ovlivnéni okoli vzorkovaci a analytické prace véetné vyhodnoceni vysledk(. Vzorkovaci
prace byly provedeny v rozsahu odbéru 2 vzork( zemin a 1 vzorku popilku. Zavér AR je
vénovan hodnocenirizika a doporuceni napravnych opatreni.
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V lednu 2018 byl na zakladé ?adosti spoleénosti Veolia Energie CR a.s. vypracovan
spolecnosti GEOtest, a.s. doplnék k Analyze rizik kontaminovaného Uzemi s nazvem:
»Olomouc-Nemilany, slozisté popelovin, doplnék AR“. Nutnost vypracovani doplniku
vyplynula ze stanoviska CIZP, &.j. CIZP/48/2017/2836 k vySe uvedené AR, vydaného
vprosinci 2017. U&elem dopliiku bylo doplnéni vypoétu pfidavku arsenu pomoci
smésovaci rovnice, doplnéni podkladu o rozbor ryb a o rozbor v sedimentu v fece Moravé
nad a pod odkalistém v ukazateli arsen.

Analyzarizik na zakladé zhodnoceni pfedchazejicich priizkumu, charakteru éinnosti
a slozeni popilku definovala arsen jako jedinou latku potencialniho zajmu.

Nize je uveden rozbor ovlivnéni vybranych slozek Zivotniho prostfedi arsenem.
3.2.1 Ovlivneéni kvality podzemni a povrchové vody arsenem

Jak uvadi AR, nejvySsi koncentrace arsenu v podzemni vodé byly zjiStény v roce 2001 ve
vrtu MV-5 v jihozapadni ¢asti slozisté, a to v koncentraci 7,6 mg/L. V nasledujicich letech
(2002 az 2016) byly zjiSténé koncentrace jiz vyrazné nizSi a pohybovaly se v rozsahu od
meze stanovitelnosti (0,001 mg/l) do 3,34 mg/l. Dle predchozich prlizkumU( je smér
proudéni podzemnivody jihovychodnim smérem, k toku feky Moravy. Vzhledem ke sméru
proudéni lze pfedpokladat, Zze podzemni voda, jez je vlivem infiltrace atmosférickych
srazek pres slozisté popilku obohacena arsenem, se dostava do feky Moravy, kde dochazi
k vyraznému naredéni. V rémci pfedchozich monitoringl nebyla kontaminace vod v fece
Moravé nikdy zjiSténa.

V ramci dopliku AR byla pomoci sméSovaci rovnice vypoctena maximalni celkova
koncentrace arsenu v fece Moravé na 0,0174 mg/l, potencidlni maximalni pfirlistek
vlivem slozisté popelovin na 0,0004 mg/l, tedy 0,85 %, a to v pfipadé zadani maximalné
zjisténych koncentraci. Prlmérna celkova koncentrace arsenu v fece Moravé byla
vypocCtena na 0,00405 mg/l. Jak je uvedeno v doplriku AR, tato koncentrace odpovida
pramérnym pozadovym koncentracim v fece Moravé (0,004 mg/l), nelze tedy mluvit
o signifikantnim ovlivnéni (pfirlistek cca 0,001 %).

Nicméné pfi vySSich vodnich stavech feky Moravy bude dochazet k bfehové infiltraci,
¢imz dojde k otoCeni hydraulického gradientu a mozné zméné generalniho proudéni
podzemnivody. V téchto pfipadech bude dochazet k nafedéni podzemnivody obohacené
arsenem o infiltrovanou fi¢ni vodu. Vliv dotace je v pfipadé vysokych vodnich stav(
v blizkosti zajmového uzemi zpravidla omezen na pfibfezni zénu, jelikoz podzemni voda
teCe témeér soubézné s tokem a poté opétinfiltruje. Zajmové Uzemi se nachaziv oblasti s
potencialnim rizikem povodni (Q5). V obdobi extrémnich vodnich stavl tedy hrozi riziko
kontaminace arsenem pfi kontaktu fi¢ni vody s ulozenym popilkem. Vzhledem k faktu, ze
ani pfi extrémnich povodnich v roce 1997, kdy bylo Siroké okoli lokality zaplaveno,
nedoslo k preliti hraze, se toto riziko jevi jako velmi nepravdépodobné.

Vyznamnym potencialnim rizikem je mozna nestabilita obvodovych hrazi slozisté
popelovin, ktera dosud nebyla zadnym priazkumem hodnocena. Vzhledem k faktu, Ze se
slozisté nachaziv zaplavovém uzemi feky Moravy, hrozi v pfipadé nestability obvodovych
hrazi jejich zborceni a nasledné zavleCeni kontaminace do Sirokého okoli. Na zakladé
uvedeného povazujeme za nezbytné oveéfit stabilitu télesa hraze nasledovné:
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e Provedeni IG prlizkumu (inZenyrsko-geologického priizkumu) pro ovéreni skladby
stavajiciho télesa hraze.

e Provedeni stabilitniho posudku metodou koneénych prvk( osobou autorizovanou
v oboru geotechnika.

e Posudek by mél byt proveden s pfihlédnutim k danym okrajovym podminkam —
hraz budovana z teplarenského popilku a Stérkopisku, situovani télesa hraze v
blizkosti feky Moravy, riziko nastoupani hladiny v fece Morava na uroven Q100 a
jeji prudké snizeni.

Potencialniriziko kontaminace povrchové vody v fece Moravé vodou podzemni hrozi
rovnéz prfi velmi nizkych vodnich stavech v obdobi sucha. V obdobich sucha
nedochazi k infiltraci atmosférickych srazek do podzemni vody, coz nasledné vede
ke snizeni jeji hladiny. Dasledkem je sniZeni dotace infiltrovanych podzemnich vod
do vod povrchovych. Na zakladé vySe uvedeného lze i toto riziko povazovat za velmi
nepravdépodobné.

3.2.2 Ovlivnéni kvality zemédélské pudy

V ramci AR byly v roce 2017 odebrany a analyzovany dva vzorky zemin. Vzorky byly
odebrany severné a jizné od slozisté popilkd na pozemcich, jeZz jsou v katastru
nemovitosti vedeny jako orna plda. Pro analytické stanoveni obsahu arsenu byly v
laboratofich zvoleny metody vhodné pro srovnani s Metodickym pokynem MZP:
»Indikatory znegisténi“ a tab. 10.1 Vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., ktera stanovala limitni
koncentrace Skodlivin v susiné odpadl vyuZivanych na povrchu terénu (dnes je tato
vyhlaska nahrazena Vyhlaskou ¢. 273/2021 Sb.). Stanovené koncentrace arsenu Cinily
5,10 a 5,83 mg/l a nasledné byly srovnany s vySe uvedenymi indikatory a limity.

Dle naseho nazoru srovnani stanovenych obsah( arsenu v zeminach odebranych mimo
slozisté popilki na orné padé s limitnimi koncentracemi uvedenymi v tab. 10.1 Vyhlasky
€. 294/2005 Sb. nema z hlediska jeji kontaminace Zadnou vypovidaci schopnost. Orna
plda v okoli slozisté neni odpadem, nebylo a ani v budoucnu neni uvazovano o jeji
skryvce, a tudiz neni nutné s ni jako s odpadem nakladat a dle vySe uvedené vyhlasky ji
hodnotit. Obsahy arsenu v zeminach odebranych na orné pldé meély byt srovnany
s preventivnimi hodnotami obsah rizikovych prvk( v zemédélské pladé zjisténé extrakci
lucavkou kralovskou dle Vyhlasky ¢. 153/2016 Sb. DodateCné srovnani stanovenych
obsahl arsenu v odebranych zeminach s touto Vyhlaskou bohuZel z dlivodu pouZiti jinych
extrakénich ¢inidel pfi analyze nenimozné. V ARrovnéz zcela chybipolohova a hloubkova
lokalizace bod( odbér( vzorkd, stanoveni pldniho typu, véetné pldniho profilu s
definovanim jednotlivych pldnich horizontd.

AR dale srovnava vysledné koncentrace arsenu v zeminach s geochemickym pozadim v
pldach v Olomouckém kraji, kde uvadi hodnoty v rozmezi cca 4 az 14 mg/l. U tohoto
Udaje vSak neni uveden citovany zdroj. Otazkou je, pro¢ je v AR srovnavano s primérnymi
koncentracemi v organogennich pldach, kdyZz neni stanoven pUdni typ na zajmové
lokalité? Dale jsou ziejmé v celém odstavci vénovaném srovnani s geochemickym
pozadim chybné uvedeny jednotky, a to mg/L.

Prevazujicim padnim typem je ve sledovaném Uzemi a jeho blizkém okoli dle pidni mapy
CR fluvizem glejové a fluvizem modalni. Bene$ a Fabidnova (1987) uvadi koncentraéni
rozmezi obsahu arsenuv ptidach vpomérné sirokém rozsahu 0,1 az 194 mg/kg. Dle Sanky
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a Materny (2004) primérna koncentrace arsenu v plidach CR &ini 6 mg/kg. Podlesgkova
a Némecek (1997) uvadi hodnotu geochemického pozadi v nivnich p@idach CR
13,5 mg/kg. Kelly (1979) ve své metodické pomlcce pro klasifikaci kontaminovanych pad
udava typickou hodnotu pro pudy bez kontaminace v pfipadé arsenu rozsah 0 az
30 mg/kg. Ze srovnani stanovenych koncentraci arsenu v odebranych vzorcich s vyse
uvedenymi publikovanymi daty je zfejmé, Ze se zjiSténé koncentrace arsenu pohybuji na
Urovni geochemického pozadi a nejedna se zde o antropogenni znecisténi.

Vzhledem k pokroéilé pfirozené sukcesi se kontaminace zemédélské plidy praSnym
spadem ze slozisté popilku jevi jako velmi nepravdépodobna.

3.2.3 Vliv na ¢clovéka a jiné slozky biosféry (ekosystémy)

Hodnocené slozisté popelovin se nachazi v extravilanu na jihovychodnim okraji méstské
¢asti Nemilany statutarniho mésta Olomouc. Dle AR neni podzemni voda v zdjmovém
Uzemivyuzivana pro pitné ani uzitkové ucely. V blizkosti sloZisté nebylo zjisténo vyuzivani
uzemi obyvateli jakymkoliv zplisobem a obyvatelé nepfichézeji do kontaktu s ulozenym
popilkem. Lze konstatovat, Zze ohrozeni zdravi osob je velmi nepravdépodobné.

Na zékladé doporugeni CIZP bylo v dopliiku AR provedeno hodnoceni zdravotniho rizika
pro scénar kontaktu lidi s obnazenymi popilky na povrchu terénu pfimo na slozisti
popelovin. Dvodem byl moZny vstup osob na lokalitu (pozemek neni oplocen) a tzemni
plan pocita s vyuzitim Uzemijako rekreacni zelen. Provedenym hodnocenim bylo zjiSténo,
Ze v ptipadé rekreacniho pobytu (dle EPA 45-75 dni/rok, po dobu 9 let — jedna se vzhledem
k umisténi slozisté o velmi nerealny a prfehnany scénar) nebylo identifikovano riziko
vyplyvajici z dermalniho kontaktu s popilkem ani z jeho nahodného poziti (HQ<1).

Z hlediska environmentalnich rizik byla AR jako pfFijemce identifikovana podzemni
voda a feka Morava.

3.2.4 Podzemnivoda

V ramci AR bylo jednoznacné prokazano nadlimitni ovlivnéni podzemni vody arsenem.
Nicmeéneé ve sméru proudéni podzemni vody se nenachazi zadné zdroje, které by mohla
ohrozit.

Kontaminace podzemni vody je vazana pouze na velmi kratky usek mezi slozistém
popelovin a fekou Moravou.

3.2.5 RekaMorava

Jak jiz bylo uvedeno vySe, kontaminace povrchové vody v fece Moravé nebyla nikdy
prokazana.Vramcidopliku AR byl proveden rozbor ficniho sedimentu v fece Moravé. Na
zakladé zhodnoceni vysledkd a srovnani s pfislusnou legislativou bylo v dopliku AR
konstatovano, Ze veSkeré zjiSténé koncentrace arsenu v ficnim sedimentu odpovidaji
pfirozenym koncentracim, danym pfirozenym geologickym pozadim (geochemickému
féonu). Dale byl v ramci dopliiku AR proveden rozbor ryb v fece Moravé. Zhodnocenim
vysledkl analyz bylo prokazano, Ze namérené hodnoty arsenu v tkanich ryb odpovidaji
béznym hodnotam pro sladkovodni ekosystémy bez antropogenniho zatizeni arsenem.

V ramci AR a jejiho doplinku nebyla identifikovana vyznamna zdravotni ani
environmentalni rizika.
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3.2.6 Zavérecné shrnuti

Na zakladé komplexniho prfezkumu pfedlozené Analyzy rizik (AR) a jejiho doplriku
konstatujeme, Ze nebyly zjiStény zasadni nedostatky. ldentifikovany byly pouze diléi
nedostatky, ato zejménav castivénované odbéru zemin a hodnocenijejich kontaminace.
V této souvislosti povaZzujeme za problematickou zejména volbu nevhodného
legislativniho rdmce pro posouzeni mozné kontaminace orné pudy. Dale v dokumentaci
zcela chybi polohové a hloubkové uréeni odbérnych mist, specifikace plidniho typu a
popis pudniho profilu véetné vymezeni jednotlivych pldnich horizontd.

V kapitole zamérené na srovnani vysledkl s geochemickym pozadim byly nespravné
uvedeny jednotky (mg/l namisto jednotek odpovidajicich hmotnostni koncentraciv pevné
matrici pldy). Zaroven postrddame uvedeni citacniho zdroje hodnot geochemického
pozadivztahujicich se k plidam na tzemi Olomouckého kraje.

V souladu se zavéry uvedenymi v AR identifikujeme vyznamné potencialni riziko spojené
s mozZnou nestabilitou svah(l lagun sloZisté popelovin. V pfipadé naruseni jejich stability
by mohlo dojit k rozsahlému Sifeni kontaminant(l do okolniho prostiedi. AR v této
souvislosti odkazuje na posudek Ing. Zateckého z roku 2017, podle ného? je vodni dilo
aktualné hodnoceno jako bezpecné, nicméné zvySené riziko poruseni hrazi je spojeno
s vyskytem povodnovych pritok( feky Moravy.

S ohledem na vySe uvedené skute€¢nosti doporucujeme provedeni inzenyrsko-
geologického prizkumu za Ucelem ovéreni skladby stavajiciho télesa hraze. Na tento
prazkum by mélo navazovat zpracovani stabilitniho posudku metodou kone¢nych prvkd,
vypracovaného autorizovanou osobou v oboru geotechnika. Pfi zpracovani posudku je
nutné zohlednit specifické okrajové podminky, zejména konstrukci hraze zteplarenského
popilku a Stérkopisku, jeji lokalizaci v tésné blizkosti feky Moravy, potencialni nar(st
hladiny toku na droven Q100 a riziko jejiho nahlého poklesu.

Zaverem je tfeba upozornit, Ze hodnoceni kontaminace podzemnich a povrchovych vod
arsenem vychazi z dat ziskanych v obdobi 1985-2016, zatimco hodnoceni zemin je
zalozeno na analyzach provedenych v roce 2017.

3.3 Stanovisko CIZP k analyze rizik

MMO, OZP, odd. vodniho hospodafstvi pozadal v roce 2018 Ceskou inspekci Zivotniho
prostfedi, oblastni inspektorat Olomouc, oddéleni ochrany vod o poskytnuti stanoviska
k danému dokumentu analyze rizik.

V névaznosti na uvedenou zadost provedla Ceska inspekce Zivotniho prosttedi (CIZP)
mistni Setfeni v dané lokalité za ucelem ovéfeni aktualniho stavu. Mistni Setfeni
generovalo deset pfipominek, na jejichz zakladé byl nasledné zpracovan doplnék Analyzy
rizik (AR).

Formou samostatné zpravy byly feSeny 3 pfipominky:

1. Vypocet pfidavku arsenu za pomoci smésovaci rovnice pfi zadani maximalné
zjisténych koncentraci arsenu v podzemnivodé a minimalnich pritok( Q365
v fece Moravé.

2. Doplnéni podkladu o rozboru sedimentu v fece Moravé a pod odkalis§tém
v ukazateli arsen.
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3. Stanoveni obsahu As v tkanich ryb.

Hodnoceni doplriku AR je zahrnuto ¢asteéné i ve vySe uvedeném hodnoceni vlastni AR.
Zasadni pfiloha daného dokumentu, kterou je stanoveni obsahu As v tkanich ryb je
uvedena nize samostatné.

Dalsi pfipominky byly vypofadany v daném dokumentu spolec¢né jako doplnék
zpracovatele ke stanovisku CIZP Ol Olomouc.

3.4 Obsah arsenuv tkanich ryb

Jedna se o samostatnou pfilohu dopliku analyzy rizik, kterou zpracovala Mendelova
Univerzita v Brné, oddéleni rybafstvi a hydrobiologie a tykala se analyzy obsahu arsenu
v rybach ulovenych v fece Moraveé v blizkosti pfedmétného sloziste.

Bylo uloveno 10 druhl ryb vcelkovém poctu 40 ks. U vSech ryb byla provedena
délkohmotnostni charakteristika a v zavislosti na hmotnosti ryby byla odebrana svalovina
a jatra nebo jen opracovany rybi trup. Stanoveni obsahu arzenu bylo provedeno
v laboratofi Povodi Moravy a.s. akreditovanou metodou SOP 106, EPA Method 6020A.

Pro celkovy obraz moZzného obsahu As v téle ryb je ve studii uvedena fada ptiklad( ze
svéta i CR u rliznych druh( ryb véetné mofiskych (Taiwan).

Zaveér provedené analyzy je nasledujici:

Na zakladé provedenych analyz obsahu arsenu v tkanich ryb tfi lokalit feky Moravy pod
méstem Olomouc lze konstatovat, Ze vliv sloZisté, podobné i cov, nebyl z hlediska
obsahu arsenu pozorovan. Naméfené hodnoty arsenu v tkanich ryb odpovidaji béZnym
hodnotam pro sladkovodni ekosystémy bez antropogenniho zatiZeni arsenem.

zdroj: Obsah arsenu v tkanich ryb reky Moravy, Mendelova Univerzita v Brné, oddéleni
rybarstvi a hydrobiologie, (Brno, leden 2018)

3.5 Studie proveditelnosti

Studie proveditelnosti byla zadana spole&nosti Veolia Energie CR, a.s. na zakladé& potieby
rekultivovat Uzemi a na zakladé zjiSténych udajl z analyzy rizik a také na zakladé zpravy
CIZP.

Nize uvedené navrzené varianty rekultivace byly zadany i na zakladé zavéra z analyzy rizik
a jeho doplnéni.

V doplhku analyzy rizik je kapitola varianta rekultivace Uzemi, ktera pravé definuje
ramcové podminky pro potencialni rekultivaci. Je zde zakladni uvaha nad ucelem
a moznostmi rekultivace daného Uzemi. | z téchto zavér( vychazi predmétna studie
proveditelnosti.

V souvislosti s naslednym vyuZitim lokality bylo v zadani studie uvazovano s nasledujicimi
variantami:

e Varianta A — Uzavreni skladky ponechanim jeji pfirozené sukcesi bez provedeni
technické &i biologické rekultivace.

e Varianta B - Uzavieni skladky odtéZzenim a likvidaci zkuSebné uloZzeného
mnoZstvi stabilizatu ze sekce A1, od¢erpanim vody a likvidaci nepropustné félie

Odborné posouzeni slozisté popelovin Nemilany pro Mésto Olomouc 28



VSB TECHNICKA CENTRUM ENERGETICKYCH | VYZKUMNE
]l ‘| UNIVERZITA | A ENVIRONMENTALNICH ENERGETICKE ]
| OSTRAVA TECHNOLOGII CENTRUM

s naslednym ponechanim pfirozené sukcesi bez provedeni technické
a biologické rekultivace (tj. bez nutnosti 3. faze provozu skladky).

e Varianta C - Uzavreni skladky a provedeni technické a biologické rekultivace
skladky s vyuzitim technicky vhodného odpadu, popf. certifikovaného vyrobku.

zdroj: Studie proveditelnosti: Uzavfeni a rekultivace skladky Slozisté popelovin Nemilany
(09/2022)

VSechny varianty pocitaji s ukon¢enim provozu skladky, ktera byla vyuzivana k tomuto
ucelu pouze v letech 1998 — 1999, a to pouze v sekci A1 na misté pavodni laguny ¢. 2
odkalisté. Vzhledem k tomu, Ze tato skladka neni stale vyfeSena je tfeba ukoncit provoz
skladky ohlasenim této skutecnosti krajskému ufadu s dolozenim dokumentace (navrhu)
zpusobu uzavieni skladky.

Zavery prevzaté ze studie proveditelnosti jsou nasledujici:

Varianta A: Cela laguna ¢. 2 byla povolenou jednodruhovou skladkou odpad( skupiny S-
OO (havarijni sloZisté stabilizatu), z toho sekce A1 je zatésnéna, je zde uloZeno 410 t
Stabilizatu a sekce je zavodnéna srazkovou vodou (sréaZkova voda nema mozZnost odtoku).
Skladka v sekci A1 nema potfebné vybaveni pro skladkovani — nema jimku prasakovych
vod, nema ani dalSitechnické zazemi-vahu, oploceni. Tato sekce musi byt bud'sanovana
- skladka vymisténa (varianta B této studie) nebo vymisténa a doplnéna dalsimi odpady
vhodnymi pro zasypavani (varianta C této studie). V soucasné dobé jsou obé casti
byvalého odkalisté, tj. laguna C. 1 a laguna 2, vzhledem k pokrocilé sukcesi pfirozenou
sloZkou okolni krajiny a jsou uto¢istém mnoha druh( zvitat rostlin. Na zakladé poZadavku
provozniho Fadu povolené sklddky je provddén spolednosti Veolia Energie CR, a.s.
monitoring kvality podzemni a povrchové vody v okoli arealu. Jedna se o tzv. nultou
variantu, ktera predpoklada ponechani laguny 2 véetné skladky v sekci A1 jeji pfirozené
sukcesi bez provedeni technické &i biologické rekultivace.

Varianta B: Realizace varianty B pfedpoklada vymisténi skladky ze sekce A1 a zbytek
laguny ponechat beze zmény. Vymisténim skladky se rozumi odtéZzeni uloZenych 410 tun
stabilizatu a zruSeni stavajiciho tésnéni dna - fdlie.

Stabilizat a folii je nutné uloZit na nékterou provozovanou skladku odpadd. Zahajeni
odstranéni dna konstrukce skladky musi pfedchazet odc¢erpani akumulovanych vod
s pfevozem na COV. Provoz stavajici sklddky bude ukon&en bez nutnosti 3. faze provozu
skladky. Provozovatel, tj. Veolia Energie CR, a.s. predloZi krajskému Ufadu Fe$eni — ndvrh
vymisténi skladky a navrh pfipadné nasledné upravy sekce po vymisténi. Nasledné bude
Uradu predlozen doklad o ulozeni odpadu na jinou provozovanou skladku. Ostatni ¢casti
zajmoveé lokality (laguny €. 2) budou ponechany bez zasahu. Tato ¢ast byvalého odkaliste
je vzhledem k pokrocilé sukcesi pfirozenou slozkou okolni krajiny a je utocCistém mnoha
druhd zvitat a rostlin. Povrch sekce A1 upraveny dle vyse popsanych zdsad bude rovnéz
ponechan pfirozené sukcesi bez provedeni technické a biologické rekultivace (tj. bez
nutnosti 3. faze provozu skladky).

Varianta C: Rekultivace skladky na sekci A1 vymisténim a zasypanim - V ramci varianty C
je navrZeno provedeni technické a biologické rekultivace skladky v sekci A1 s vyuZitim
technicky vhodného odpadu, popr. certifikovaného vyrobku, tzv. zasypavanim. Zbytek
laguny &. 2 je ponechan ve stavajicim stavu.
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Rekultivaci uzemi je navrZzeno feSit jako klasickou rekultivaéni stavbu, kdy tvar nasypu
sekce A1 bude navrZen tak, aby plynule navazoval na okolni krajinu. Rekultivace by
probihala provozem zarizeni k zasypavani — terénnimi upravami.

Nejprve je nutné odtézZit z prostoru sekce A1 uloZeny stabilizat a odstranit nebo pro vody
zprichodnit stavajici tésnéni dna. Odebrany stabilizat a PE-HD félii uloZit na
provozovanou skladku skupiny S-O0. Zahajeni odstranéni dna konstrukce skladky musi
predchéazet odéerpani akumulovanych vod s pfemisténim vod k likvidaci na COV.

Nasledné po dokonéeni pfipravnych praci je mozZné zahdjit technickou rekultivaci tzemi
nasypem odpadu nebo materialu. V pfipadé pouZiti odpadu musi odpad nahrazovat
neodpadni materialy, vyhovovat danému uéelu a byt omezen na mnoZstvi nezbytné nutné
pro dosaZeni tohoto ucéelu.

Na&sledné upraveny povrch bude zatravnén a mizZe byt osazen rozptylenou zeleni ptvodni
druhové skladby (autochtonni druhy). Variantné je mozné feSit ozelenéni povrchu pouze
zatravnénim s ponechanim ploch pro invazi dfevin vytvorenych v lokalité pfirozenou
sukcesi.

Doporuceni vyplyvajici ze studie proveditelnosti:

Doporuéeni zpracovatele studie byla u¢inéna prfed projednanim s dotéenym spravnim
uradem (CIZP). Ze zpracované studie vyplynulo ndsledujici:

e Krealizaci se doporucuje varianta B.
e Varianta A neni zatim legislativhé moZzZna.
e Varianta C je investi¢né i provozné nakladna.

zdroj: Studie proveditelnosti: Uzavieni a rekultivace skladky SloZisté popelovin Nemilany
(09/2022)
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Varianty Varianta A Varianta B Varianta C
. Vymisténi vody, odpadu a
Z‘é.‘d”é DPGIFe”" Vymisténi vody, odpadu a tésnéni na sekci A1, zavezeni
— piirozena sukcese . . : .
Strucny popis celé laguny 2 (i tésnéni na sekci A1, ostatni sekce A1 odpady/materialy
L sekce bez zasahu vhodnymi k zasypavani, ostatni
povolené skladky) sekce bez z4sahu
Neni mozna
Proveditelnost (pmiolen?o u skladku Ano Ano
neni maZné ponechat
bez opstieni)
Investicni a Investiéni naklady: 11 mil. K& Investicni naklady: 18,7 mil. KE
provozni naklady Provoni naklady: 0 Provoni naklady: 9 - 9,8 mil. K&
Provoz skladky ukonéen, na
. Provoz skladky ukoncen, sekei A1 bude provozovano
Iﬁigﬁfny stav lokalita zaclenéna do krajinné zafizeni k zasypavani, po
y zelené pfirozenou sukcesi zavezeni A1 cela lokalita
zatlenéna do krajinné zelené
« |GP
s |GP » Geodetické zaméfeni
» Geodetické zaméfeni * Projektova dokumentace (UR,
o Projektova dokumentace (UR, | SP)
Postupné kroky SP) « EIA (zjistovaci fizeni)
s Projektova dokumentace * Projektova dokumentace
(provedeni stavby) {provedeni stavby)
« PR, povoleni nakladani
s odpady (zasypavani)

Obrazek 11 - Navrhy reseni rekultivace (ENVIproject CZECH s.r.o0.)

3.5.1 Rozbor ke studii proveditelnosti

Studie je zpracovana na odpovidajici technické a odborné Urovni a navrzené varianty je
mozné akceptovat jako odpovidajici. Také vyhodnoceni a doporuceni pro variantu B je
moZné povazovat jako legislativné schidné feseni.

V ramcifeSeni aktualni studie budeme jesté hledat alternativu, jakym zplisobem a zda je
mozné realizovat variantu A, kterd& muUze mit fadu environmentalné prospésnych
a ekonomicky udrzitelnych profit(.
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4 KOMPLEXNi POSOUZENi DANEHO TYPU STARE EKOLOGICKE
ZATEZE

Stara ekologicka zatéz na pozemcich v Nemilanech neni vyjime¢nou lokalitou ani svym
rozsahem ani svym charakterem. Je to dédno tim, Ze energetika v CR, a predevsim
v byvalém Ceskoslovensku byla dlouhodobé z&vislad na uhli a s tim byla spojena také
likvidace zbytk( po spalovani uhli, tj. vedlejSich energetickych produktl (VEP) témér ze
vSech elektrarenskych a teplarenskych zdrojd. V minulosti byla pfevazina vétSina
produkce VEP v CR ukladana ve formé hydrosmési na odkalistich v blizkosti danych
uhelnych zdrojU. Plaveni VEP do odkalist bylo standardem pfedevsim v obdobi masivniho
rozvoje uhelné energetiky v 60. a 70. letech 20. stoleti, kdy uhelna energetika byla
naprostym zakladem pro vyrobu tepla i elektrické energie v CSSR.

Postupné se zacaly VEP vyuzivat i jako druhotna surovina ve stavebnictvi pfi vyrobé
betonll, cementu, suchych omitkovych zdicich smési atd., stavbach pozemnich
komunikaci a nasypovych konstrukci, v cihlarské vyrobé, nebo jako rekultivaéni material
pro sanaci a rekultivaci lokalit dot€enych povrchovou a hlubinnou tézbou. V sou¢asnosti
vétSina VEP nachazi odbyt jako stavebni vyrobek mimo rezim zakona o odpadech.
V minulosti byly pfedevSim popilky vyuzivany jako technologicky material v hlubinny
dolech na ¢erné uhli v Ostravsko-karvinské uhelné panvi nebo nasledné na zasyp zde
utlumovanych dold. Také sloZeni VEP bylo obdobné vzhledem k omezenosti lozisek uhli,
kdy se vyhradné energeticky vyuzivalo tuzemské cerné nebo hnédé uhli. Teprve
v poslednich 25 letech se prfeSlo standardné na odbyt popelovin mimo plaveni na
odkaliste, tedy na suchy odbér popilku a suchy nebo vlhéeny odbér Skvary a strusky.

V soucasnosti dochazi v disledku masivniho Utlumu elektrarenskych a teplarenskych
provozll na uhli k paradoxni situaci, jelikoz stavebni primysl je zvykly vyuZivat statisice
tun vyrobkl na bazi VEP ze spalovani uhli s ekonomickym, a predevs§im
s environmentalnim prospéchem. Tyto odpadové materidly ve stavebnictvi nahrazuji
primarni suroviny jako je cement ( betonarny) nebo plniva (pisek). V dobé utlumu nastava
nedostatek téchto druhotnych surovin a je snaha hledat alternativni zdroje napf.
vyuzivanim deponovanych VEP z nerekultivovanych slozist.

Na uvedené téma je zpracovan dokonce projekt na moznost vyuzivani popelovin ve
stavebni vyrobé ze slozi§t popelovin z programu technologické agentury CR (TACR).

VySe uvedené druhotné vyuziti deponovanych VEP je pro sloZisté v Nemilanech jiz
z mnoha ddvodt vylouceno.

4.1 Komplexnirozbor znecisténi As vdaném typu ekologické zatéze

Objasnéni moznosti vzniku ekologické zatéze v SirSim kontextu daného tématu pom(ze
uvést celou problematiku do logického ramce, coz usnadni pochopeni vSech souvislosti.
Nasledujici podkapitoly pfechazeji od obecnych ke konkrétnim analyzam a rozboriim
tykajicim se daného slozisté. Jsou zahrnuty v této kapitole pro lepsSi pfehlednost, i kdyz by
se mohly promitnout i do dalSich ¢asti hodnoceni, jako je monitoring nebo analyza rizik.

Pro Sirsi souvislosti jsou uvadény i relevantni pfiklady a zkuSenosti ze zahranici.
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4.1.1 Forma vyskytu As v uhli

Svétovy prameérny obsah As v uhli (klark) je pro bitumindzni uhli a lignity je 9,0+0,8 a
7,4%1,4 mg/kg a pro jejich popilky se pohybuje v rozmezi 60+35 a 90+74 mg/kg (Yudovich
a Ketris 2005). Hnédé uhli v Ceské republice se fadi mezi oblasti, které maji vy$si obsahy
As (az 324 mg/kg), nez je celosveétova hodnota clarku (Yudovich a Ketris 2005). Jedna se
prfevazné o uhli ze Sokolovské uhelné panve (viz tabulka nize). As ma silnou afinitu jak k
uhelné hmoté - organické a (nebo) anorganické, je chalkofilni (ma silnou afinitu k site).
vazan na organickou, uhelnou slozku. Néktera uhli obsahuji nezvykle vysoky obsah
arsenu, ktery neni zavisly na stupni prouhelnéni (USGS 2005). Vassilev a Vassileva (1997)
uvadi vyskyt As jako organicky vazany v uhelné matrici nebo popelovinach: Fe-sulfidech,
arsenopyritu, sfaleritu, galenitu, auripigmentu, realgaru, jilovych mineralech,
karbonatech (kalcit, aragonit, siderit), sadrovci, molybdenanech a vanadatech. Ve vét§iné
pripadl se As vyskytuje v pyritu (diageneticky), a to je bud izomorfné vazan v pyritu nebo
vytvari mikro¢astice arsenopyritu uvnitf pyritu (Finklman, 1995). Nékteré pyrity obsahuji
az 1% As (Yudovich a Ketris 2005).

Z tabulky nize je patrné, ze nejvysSi obsahy As pochazi z uhli ze Sokolovské uhelné panve.
Pfiblizné &tyfnasobné vySsi obsahy pro SeveroCeskou uhelnou panev nez informace
publikované v katalogu hnédého uhli z roku 2011 a 2012 uvadi PeSek et al. 2005. V roce
1997 - 2000 odebirala Teplarna Olomouc hnédé uhli z Mostecké uhelné panve (Bilina a
Libous), kde byly obsahy As nizké v rozmezi 9-13 mg/kg (Fojtik et al. 2018).

Pfed rokem 1990 se v teplarné Olomouc spalovalo hnédé uhli pfevazné ze Severoceské
hnédouhelné panve, tedy z doll v oblasti Mostecka, Chomutovska a Teplicka. Hlavnimi
dodavateli byly napfiklad doly v oblasti Mostu (dal CSA, ddl Vr$any) nebo Sokolovska
uhelna panev (dal Jifi, dal Druzba).
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Obsah As v uhli
Koncentrace . . .
As (mg/kg) Druh uhli Oblast, stat Informace z literatury
10,91 Uhllsvnlzkym » Xlnjlang provmce and Inner Zhou et al. (2025)
stupném prouhelnéni | Mongolia, China
55 Lignit Black Warrior Basin, Alabama Zielinski (2007)
24 Energeticka uhli - USA USGS (2005)
prameér
28 Cerné uhli Appalachian, Northern,USA USGS (2005)
22 Cerné uhli Appalachian, Central, USA USGS (2005)
10 Bitumindzni uhli Eastern Interior, Indiana, USA USGS (2005)
6,3-7,4 Subbitumindzni uhli Fort Union, USA USGS (2005)
. Vassilev a Vassileva
38-122 Lignity Bulharsko (1997)
3 Hné&dé uhli Ceska republika
1 Cerné uhli Ceska republika
5 Energetické uhli SRN Pégrfimek a Valasek (1998)
4 Energetické uhli EU
2 Cerné uhli Austrélie
6,3-7,4 Hnédé uhli Doly Bilina, Severoceské doly Severoceské doly, a.s.
10 Hnédé uhli Doly Nastup TusSimice (2011 a2012)
9-13 Hn&dé uhli Mostecka uhelna pane ( Dul Fojtik et al. (2018)
Bilina, Libous)
1,59-5,77 Hnédé uhli Mostecka uhelna panev
j j Slejk Kanduc (2005
0,26-37.1 Hn&dé uhli Vele.nje and Tebovlje, ejkovec a Kanduc ( )
Slovinsko
40 AVG (0- ‘s , Severoceska uhelna panev .
1101) Hnédé uhli (Bilina, Vrsany, Libous, 6SA) Peseketal. (2005)
333 AVG(0- ‘s , Sokolovska uhelna panev «
2020) Hnédé uhli (lom Jifi, Druzba) PesSek et al. (2005)

Tabulka 4 - Obsah arsenu v uhli

4.1.2 Chovani As béhem termickych procest

Uvolhovani As a Pb béhem pyrolyzy je zavislé na jejich formé vyskytu v uhli. As a Pb vazané
v organické hmoté se uvoliuje pfi nizSich teplotach, zatimco v disulfidovych formach se
uvoliuje pfi stfednich az vysokych teplotach pf¥i rozkladu pyritu. V uhli s nizkym stupném
prouhelnéni se As vyskytoval i valumosilikatech, které se diky své stabilité rozkladaji
velmi pomalu, a proto je i uvoliiovani As pomalé. Simulace FactSage ukazaly, Ze arsen byl
uvoliovan plynule se zvySujicimi se teplotami, coz potvrdili Chen et al. (2017), ktery navic
uvadi jako klicovy faktor i dobu setrvani ve spalovacim zafizeni. K nejvy§S§imu uvolfiovani
As do emisi dochazi v teplotnim rozmezi 700 - 800 °C (Zhang et al. 2018). Z nékterych
studii forem vyskytu As v uhli vyplyva, Ze As je vazan dominantné na pyrit, ale v pfipadé,
Ze je mnozstvi pyritu v uhli nizké, pak je As vazan do struktury alumosilikatd (Zhao et al.
2020).

K uvoliovani As do emisi dochazi pfi teploté nizsi nez 450 °C, kdy se uvoliuje As vazany
na organickou slozku. As vazany na pyrit se v redukéni atmosfére zac¢ina uvolnovat pfi
teploté nad 450 °C a koné&i pfi teploté 600 - 700 °C. Castecné roztavené alumosilikaty
mohou omezit emise As az do teploty 700 - 800 °C (Zheng et al. 2006), pfi teplotach
vysSich, nez 750 °C se vliv silikatové matrice minimalizuje a As je uvolnén do emisi
(Zhou et al. 2025).
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V roce 2009 zavedl Meij a Winkel (2009) klasifikace prvk( na zékladé jejich chovani pfi
spalovani uhli v kotlich na zakladé hodnoty faktoru obohaceni (RE). As se fadi mezi prvky
(tfida llc), které jsou tékaveé v kotli, ale v elektrostatickych odlu¢ovacich (ESP) dochazi ke
kompletni kondenzace na casticich popilk(l. Faktor obohaceni RE byl pro popilky
z elektrostatickych odluc¢ovact stanoven na >4.

Pokud bychom prepocet pomoci faktoru obohaceni uplatnili na popilky z Mostecké
uhelné panve, ziskame predpokladanou koncentraci As v popilcich vrozmezi 8-
52 mg/kg (ppm).

4.1.3 Vyskyt As v popilcich

Podle Jin et al. (2023) je vice nez 90 % celkového As v popilku ve formé As") a pouze 10 %
je ve formé toxictéjsiho As™. Pfi zvySenych teplotach (600 - 900 °C) se mohou plynné As
slou¢eniny prednostné adsorbovat na povrchy Fe oxidd, Ca oxidd a na Al oxidy.
Z termodynamickych vypoctl vyplyva, Ze pfi teplotach spalovani uhli mohou v popilcich
vznikat rizné faze s obsahem arsenu: AlAsO,, Ca3z(AsO.); a FeAsQ,, KzAsO,, Mgs(AsO.),
(Sutopo et al. 2021).

Arsen se v elektrarenskych popilcich (tabulka 2) vyskytuje pfevazné ve formeé arseni¢nand
(As®"), minoritné ve formé arsenitan( (As®) (Shah et al. 2007; Huggins et al. 2007; Tian et
al. 2018). P¥i spalovani uhli dochazi k nabohaceni arsenu v ¢asticich popilku predevsim
v dlsledku jeho adsorpce na oxidy Zeleza a silikatovou matrici (Jegadeesan et al. 2008;
Zielinski et al. 2007). V popicich ze spalovani hnédého uhli z Mostecké panve se arsen
vyskytuje pfedevSim v siranech-arsenatech véapniku, stroncia a barya, tvoficich malé
izometrické ¢astice s radialni texturou (Sulovsky 2002).

Koncentrace As v popilcich

Jednotky | Koncentrace | Matrice Oblast, stat Informace £
literatury
100-370 Pop|.lek zlESP.a ] Appalqchlan Coal
tkaninovych filtrt Basins, USA .
p — - Jinetal. (2023)
20 -100 Popilek zESP a Ilinois Coal Basins,
tkaninovych filtrd USA
Popilek zESP a Black Warrior Basin, e
me/kg | 230 tkaninovych filtrd Alabama, USA Zielinski, 2007
16-38 LoZovy popel
34-116 Popilek z ESP
Popilek plaveny - i Vassilev a
33-63 laguny Bulharsko - lignit Vassileva (1997)
Vodny vyluh z popilku
mg/| 0,014-1,3 ESP

Tabulka 5 - Koncentrace As v popilcich uvadéné v literature, véetné vyluhovatelného As

V Ceské republice se dosahovala stfedni hodnota (median) koncentrace arsenu
v popilcich ze spalovani uhli tézeného v hnédouhelném lomu Bilina (mostecka panev)
v letech 1997 az 2010 29,75 mg/kg (24,85 - 56,5 mg/kg), dlil Nastup TusSimice (mostecka
panev) 59,35 mg/kg, 65,30 mg/kg a 108 mg/kg (37,45 -157,5 mg/kg), mostecka panev
116,75 kg/kg, 49,68 mg/kg a 60 mg/kg (28-157,5mg/kg) a sokolovska panev
134,50 mg/kg (38,5-288,5mg/kg) (Dolnickova et al. 2012). Z pasportizacnich listd
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popilkd, které zajisStoval ORGREZ jsme ziskali data o celkovém chemickém slozeni
popilkd, a hodnoceni jejich vyluhovatelnosti, kterd byla ¢aste¢né pouzita v publikaci
Dolni¢kova et al. (2012) a pro konstrukci nasledujicich obrazk( a tabulky.
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Obrazek 12 - Primérné koncentrace As v popilcich z energetickych zdroji (data
pasportizacni listy ORGREZ)

Z koncentrace As v popilcich uvedené jak na obrazcich vySe, tak z tabulky nize vyplyva, Ze
v pfipadé elektrarny Prunéfov 1 a 2 byly béhem roku 1997-1999 koncentrace As vySSi nez
pramérné hodnoty za celé sledované obdobi. V ostatnich energetickych zdrojich, které
také spalovaly uhli zDolu Nastup, TuSimice byly obsahy As nizSi nebo srovnatelné.
Koncentrace As v popilcich byla primarné ovliviiovana sirnatosti uhli.

Dvro - ° N N - - - -
ap 0 3 R andard 0da 0OC )

Energeticky zdroj 1997-2010 1997-1999 Zdroj paliva

AVG STD AVG STD
Dvar Kralové 152,1 54,3 114,83 81,32 Bilina + Sokolovska uhelna
Tisova 144,82 58,83 135,33 52,13 Sokolovskéa uhelna
Mélnik 119,26 51,14 80,50 15,53 Bilina + Sokolovska uhelna
TusSimice 106,22 32,14 102,83 12,73 Doly Nastup TuSimice
Prunérov 1 76,4 39,57 145,83 24,13 Doly Nastup TuSimice
Prunérov 2 63,05 30,37 72,50 19,87 Doly Nastup TuSimice
Chvaletice 66,31 25,78 60,50 7,87 Doly Nastup TuSimice
Ledvice 35,7 11,4 55,17 1,94 Bilina (MUS)
Pocerady 55,78 26,03 55,00 31,95 Bilina (MUS)

Tabulka 6 - Pfehled primérnych koncentraci As véetné standardni smérodatné odchylky
(STD) pro jednotlivé energetické zdroje ziskany z databaze ORGREZ

Teplarna Olomouc v letech 1997-2000 odebirala hnédé uhli pfedevsim z lomU v severnich
Cechach, konkrétné z Mostecké uhelné panve. Mezi hlavni zdroje patfily lomy Bilina a
Libous§, které byly provozovany spolecnosti Severoceské doly, koncentrace As v popilcich
by mély odpovidat popilkiim z elektrarny Ledvice a Pocerady. VSechny energetické zdroje
uvadéné vtabulce vySe vté dobé byly vybaveny granulacnim topenistém,
elektrostatickym odlu¢ovacem (ESP) pro zachyt tuhych znecistujicich latek (TZL).
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Obrazek 13 - Koncentrace As v letech 1997-2010 pro elektrarnu Prunéfov 1 a 2, TuSimice a
Ledvice

V rdmci regresni analyzy byly sledovany zavislosti mezi rizikovymi prvky a oxidy prvkd pro
popilky. Pro As byla prokazana statisticky vyznamna zavislost na Fe-oxidech (6 z9
popilkd), na siranech (6 z 9 popilkd), minimalni zavislost byla prokazana pro CaO (pouze
3 29 popilkd). Nejvyssi pocet statisticky vyznamnych zavislosti byl zjistén mezi As a Pb
(7z9)auAsaZn(6z9 popilkd). Tyto informace lze vyuzit pro odhad mobility As, pfipadné
pro navrh sanacnich technologii

Pro Teplarnu Olomouc se v evidencnich listech popilku za rok 1994, které zajiStoval
ORGREZ, a.s. se uvadi priimérna koncentrace As 168,5 mg/kg. Koncentrace je vysSsi nez
vSechny primérné hodnoty uvadéné pro dalsi energetické zdroje spalujici hnédé uhli.

V navaznosti na data uvadéna pro obsahy As v popilcich ze spalovani hnédého uhlii data
ziskana vramci Teplarny Olomouc povazujeme informace uvedené v analyze rizik (z
odbéru jediného vzorku popilkll se zjiSténou koncentraci 317 mg/kg) za neodpovidajici
b&Znym rozsahGim As v popilcich, jak v CR, tak celosvétové, kdy hodnota klarku pro
popilky z hnédého uhli je ur¢ena jako 60+35 mg/kg (Yudovich a Tetris 1995).
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o  Faktory ovliviiujici migraci As
o Celkovy obsah As v popilku
e Ostatni majoritni slozky popilku (oxidy Fe, Al apod.) a silikaty
e pH
o  Forma vyskytu As (mineralni faze)
o |dentifikace vyluhovatelného podilu (vodny vyluh, sekvenéni vyluhovani)
Pokud jsou k dispozici tyto informace mohou posoudit
rizikovost prvku i postupy, jak zabranit (snizit) jeho mobilitu
. , " Projevy kontaminace:
Celkova koncentrace Posouzeni mobility — Y ; ,
; I e —— P ¢ ZvySené obsahy v podzemni a povrchové
As v popilku schopnosti migrace As .
Dusledek vodé
e Kontaminace ptd

Obrazek 14 - Hlavni faktory ovliviujici migraci As, které by mély byt posouzeny z hlediska
rizikovosti popilku

Na tomto obrazku jsou uvedeny klicové faktory ovliviiujici migraci As, které vychazeji z vysledki
védy a vyzkumu a mély by byt sledovany pfed posuzovanim mozného dosahu a rozsahu
kontaminace.

4.1.4 Vyluhovani As z popilkd

Rizika spojena s opétovnym pouzitim nebo ukladanim uhelného popilku v pfirodnim
prostredi, pokud jde o jeho mobilitu a ekotoxikologicky vyznam, jsou do zna¢né miry dana:

1. Fyzikalné-chemickymi podminkami, do kterych je popilek umistén,

2. celkovym obsahem vyluhovatelnych kovt v popilku,

3. forma vyskytu kovd,

4. rozpustnost sloucenin kovi ve vyluhu,

5. obsahem majoritnich prvk( v popilku (Ca, Fe a Al) podle Jin et al. (2023).

Hlavnimi procesy, které ovliviiuji migracni schopnost kovl je rozpousténi primarnich
minerall vlivem agresivniho prostredi nebo procesy srazeni/sorpce, které jsou zavislé na
pH (Jankowski et al. 2006). Podstatnou roli hraje pH, které ovliviiuje a fidi rozpousténi
a preménu hydroxidu kov(, ¢imz ovliviiuje chovani tézkych kovl v prostiedi (Yang et al.
2023). U vétsiny prvka (Fe, Pb a Cr) plati, Ze jsou mirné rozpustné v oblasti kyselého pH
amirné rozpustné mimo neutrdalni pH. Uvolhovani arsenu je ovlivnéno jeho
oxyanionickym chovanim, takZze se vyznamné vyluhuje za agresivnich podminek pH, a to
pfi pH < 4 a pH > 9 (Jegadeesan et al. 2008). Izquierdo a Querol (2012) uvadi maximalni
rozpustnost As vrozmezi 7-11.

Zhao et al. (2020) uvadi, ze k maximalni mobilité (vyluhovatelnosti) dochazi v neutralnich
az mirné alkalickych podminkach (pH 8 - 9) a za extrémné kyselych podminek, kdy se pH
prostifedi pohybuje kolem 2 (Zhao et al. 2020). Wang et al. (2020) uvadi maximalni
vyluhovatelnost As z popilk( v rozmezi pH 9 - 10.

K pfekvapivym vysledkim dosel Jin et al. (2023), ktery v popilcich nepotvrdil
matematickym modelem zavislost vyluhovani As na pH.
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Pri pH > 8 se afinita arsenu k oxidim kov( snizuje, zvySuje se afinita k uhli¢itanim
a fosfatlim, coz lze vyuzit pro jeho imobilizaci (Cornelis et al. 2008). V anoxickém prostredi
se rozpousténi arsenu zvySuje (Chen et al. 2024).

Na zékladé vazby As do uhelné slozky i do disulfid(l, bylo mozné oéekavat, Ze ¢ast As bude
v popilku vazana i na nedopal, ktery je v popilcich stanovovan jako ztrata zihanim (LOI). Jin
etal. (2023) predpokladal, Zze kromé vazby As na majoritni oxidy, se ¢ast As mizZe vazat na
nanostrukturované ¢astice uhliku nebo v nich mize byt zapouzdfeno. Tento pfedpoklad
nebyl prokazan, nebot nebyla prokazana statisticky vyznamna zavislost mezi mnozstvim
LOl a mnozstvim As ve vodném vyluhu pfi studiu 52 popilkd z riiznych elektraren v USA,
které spaluji uhli pochazejici z Illinois a Central Applachian Coal Basin.

Prfitomnost Ca a Fe v relativné vysokych koncentracich m(ize také vyvolat sekundarni
srazeci reakce, a tim omezit rozpustnost kovll (Kim et al. 2011). As spole¢né s Ca vytvari
srazeniny CaHAsO, and Cas(AsQ.), v oblasti neutralniho pH. Pfidavek FeSO, mUzZe dale
redukovat vyluhovani As (Yang et al. 2023).

As, B, Ca, Cr, Mg a Sr se pfi kondenzacnich reakcich, které probihaji pfi spalovani
dominantné zachycuji na povrchu amorfnich (skelnych &astic), coz je ¢ini pomérné
snadno vyluhovatelné (Verma et al. 2019). Faze, které vznikaji na povrchu ¢éstic popilkd
obsahuji jako majoritni prvky nejCastéji Ca jsou charakteristické proménlivou
rozpustnosti maji proménlivou rozpustnost (Izquierdo a Querol 2012). Z literatury vyplyva,
Ze podil As, Se a Cu vyluhovatelny z popilku ze spalovani uhli je obvykle menSi nez 10 %
celkového obsahu kovu (Soco et al. 2007). Izquierdo a Querol (2012) stanovili koncentraci
vodorozpustného As v Sirokém rozpéti 0,3-15% z celkového obsahu As v popilku.
Rozpustnost As v silné alkalickém prostfedi uvadi velmi nizkou <0,01 mg/kg, zatimco ve
slabé alkalickych popilcich (0,6 — 3 mg/kg).

Rozdéleni As mezi stabilnéjsi faze oxidl, pfitomnost Ca-minerald jsou pravdépodobné
2008). Izquierdo a Querol (2012) také uvadi, ze dynamiku uvolnovani As do vyluhu silné
ovliviiuje mnoZstvi Ca. U popilkl bohatych na Ca vznika arseni¢nan vapenaty Cas(AsQO,).,
ktery se vysrazi, zatimco u popilkd s nizkym obsahem Ca je tato pravdépodobnost mala.
Pokud se v popilku vytvofi ettringit pfi pH >11,5, tak je vyluhovani As také silné omezeno.
Oxyanionicka forma As ma velkou velikost elementarni bunky, takze se nevejde do
struktury ettringitu, ale mze dochazet k sorbci na jiz vytvoreny ettringit. Z hlediska
snizeni mobility As ma také vyznam pfitomnost portlanditu Ca(OH),, ktery je schopen
silné sorbovat As. V neutradlnim prostiedi m(ze k adsorpci As prispivat také mullit,
spole¢né s hydroxidy Fe, Mn a Al. Afinita arseni¢nanl k oxidim kovU klesa v alkalickém
prostredi pfi pH >8 (Izquierdo a Querol 2012).

pH extrakéni kapaliny silné ovliviiuje vyluhovani As. Obecné plati, ze vyluhovatelnost
oxyaniontl srostoucim pH vzrlsta. U vyluhovani As pomoci deinizované vody (DlI),
odpovida pfirozenému pH popilkt (9) a kyselinou octovou pfi pH 4,94 (TCLP) bude odlisné
(Jin et al. 2023).
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Obrazek 15 - Porovnani vyluhovatelnosti popilkli postupem dle TCLP (Toxicity
Characteristic Leaching Procedure, které se provadi pfi pH 4,95 a deionizovanou
vodou (DI) podle Jin et al. (2023), v souladu s legislativou CR

Koncentrace As v deionizované vodé korelovaly s obsahem hlavnich prvkd popilku. Napftiklad
obsah As v popilku negativné koreloval s celkovym Fe v popilku z Apalacského a Illinoiského uhli
i Ca. Tento trend bylo mozné predpokladat na zakladé silné adsorpcni afinity oxyanion(

v o7

arseni¢nant na povrch oxidl Zeleza. Popilek ze zapadni ¢asti uhelné panve (West) uhli tomuto

v v

srovnani s ostatnimi popilky. Koncentrace As v popilku negativné korelovaly také s pH v popilku
z Apalacského a Illinoiského uhli.
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Obrazek 16 - Zavislost mezi obsahem As ve vyluhu a celkovym obsahem Fe (a) a Ca
(b) v susiné popilkt (Jin et al. 2023)

Z uvedenych vysledkl vyplyva, Ze je mozné predpovédét vyluhovatelnost arsenu z popilku
z uhli na zakladé chemického sloZeni popilku, obsahu majoritnich prvk(. Celkové
mnozstvi As v popilku je prioritné ovlivnéno plvodem uhli a také na podminkami
spalovani, které vytvareji slozitou Skalu vazebnych moznosti arseni¢nanu na povrchu
castic popilku pfipadné jejich zapouzdieni. MnoZstvi As v uhli souviselo s genezi uhelnych
panvi.
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Obrazek 17 - Box-ploty pro vyluhovatelnost As prepocétené na (mg/kg susiny
popilku) pro velké energetické zdroje v obdobi 1997 — 2010, srovnani s obdobim
1997-2000 a box-plot pro jednotlivé roky ze vS§ech sledovany energetickych zdroju

Vysveétlivky: Median (stfedova ¢éara v krabici): ukazuje stfedni hodnotu dat, Krabice (box): oznacuje
interkvartilové rozpéti (IQR), tedy rozdil mezi tfetim (hornim) kvartilem a prvnim (dolnim)
kvartilem. Krabice obsahuje prostfednich 50 % dat, Vousy (whiskers): znazornuji rozSifeni dat
mimo interkvartilové rozpéti. Vousy se obvykle tdhnou k minimalni a maximalni hodnoté, které
nejsou povazovany za odlehlé a Odlehlé hodnoty (outliers): hodnoty, které lezi mimo rozsah
vouslU, jsou zobrazeny jako samostatné body.

energetické zdroje byla 0,16+0,11 mg/kg, nejvyssi hodnota 0,27+0,34 mg/kg (ovlivhéna
Elektrarnou Pocerady I) a primérna hodnota celého souboru 0,19+0,14 mg/kg.

Hodnoty vyluhovatelnosti As z popilkli ziskané vramci pasportizace popilkl provadéné
organizaci ORGREZ, a.s. pro Teplarnu Olomouc jsou statisticky zpracovany ve formé box-plot(
na obr. 19. Je ziejmé, Ze hodnoty vyluhovatelnosti jsou vyssSi, nez je celocesky primér
(0,19+0,14 mg/kg). Pro soubor dat zroku 1994 a 1996 byla zjiSténa primeérna hodnota
vyluhovatelnosti 1,40+2,50 mg/kg As, s tim, Ze je zde ovlivnéni odlehlou hodnotou 8 mg/kg. Po
vylouceni této odlehlé hodnoty dosahuje primérnd hodnota vyluhovatelnosti As
0,57+0,59 mg/kg. | tato ziskana hodnota je vyznamné vyssi nez celoCesky pridmér. Ve dvou
srovnavanych letech navic doslo ke zméné laboratore, ktera zajiStovala analyzy popilkd. Firma
ELKOM byla nahrazena akreditovanou laboratofi firmy Bioanalytica, s.r.o. Hradec Kralové.
Vysledky vyluhovatelnosti As jsou uvedeny na obr. 17. Primérna vyluhovatelnost popilk{ z roku
1994 dosahla hodnoty 0,33+0,16 mg/kg a z roku 1996 2,26+3,24 mg/kg. Z uvedenych vysledk(
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je ziejmé, Ze realngjsi data pochazi z laboratofi firmy ELKOM, nebot [épe odpovidaji hodnotam
celoceského prliméru.
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Obrazek 18 - Vyluhovatelnost As z popilkt Teplarny Olomouc v roce 1994 a 1996

Jak je uvedeno na obrazku vyse, je vyluhovatelnost kliCovou informaci, pro posouzeni
mozné migrace As do okolniho prostiedi. Tyto ,rozporuplné hodnoty“ neumoznuji
jednoznacny zavér o schopnosti ulozeného popilku uvolfiovat As.

Parametr Jednotka ELCOM (1994) BioAnalytica (1996)
AVG STD AVG STD
pH - 7,79 0,47 8,03 0,24
Konduktivita mS/m 119,75 83,42 13,80 4,76
Ca mg/kg 2667,50 2100,47 206,40 119,29
Fe mg/kg 0,57 0,12 pod mezi detekce
Zn mg/kg 2,13 2,43 0,28 0,13
Sirany mg/kg 3887,50 2502,12 1010,80 867,44

Tabulka 7 - Porovnani vysledkt vyluhovatelnosti pro ostatni sledované parametry v roce
1994 a 1996

Vétsina parametrl sledovanych podle vyhlasky byla pod mezi detekce. Z tabulky vyse je
zifejmy i vyrazny rozdil ve vyluhovatelnosti u Ca, Zn (10x méné) a 3x méné u sirand pro
vyluhy zroku 1996. Pro sledovani vztahl mezi jednotlivymi parametry byla pouZita
regresni analyza, ktera potvrdila pouze statisticky vyznamné zavislosti mezi sirany
avapnikem (r=0,88), arsenem a zinkem (r=0,89) a pH a arsenem, ale vtomto pfipadé
musel byt soubor rozdélen na dva podsoubory do pH 8 a nad pH 8.

Maximalni vyluhovani As z popilku by mélo probihat v rozmezi pH 8 - 8 (Thao et al. 2020),
naopak Wang et al. (2007) uvadi narast vyluhovani v rozmezi pH 7 - 8 a pokles vyluhovani
od pH 8. Ani vtomto pfipadé vyluhovani As neprobihd vsouladu sinformacemi
v literatufe, pravdépodobné i vtomto pfipadé je ovlivnéno spiSe charakterem souboru
analyz z roku 1996, kde byly stanoveny vyS8si koncentrace As.
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Obrazek 19 - Vyluhovani As z popilku z TOL v zavislosti na pH

4.1.5 Sekvenénivyluhovani

Pro posouzeni nebezpedi vyluhovani rizikovych prvkl i As byla zavedena sekvencni extrakéni
technika, které umoznuje rozdélit rizikové prvky na zakladé jejich formy vyskytu. Sekvenénimi
vyluhovacimi postupy bylo potvrzeno, ze As, Cr, Mn, Zn, Cd, Ba, Pb a Co vykazuji nejvyssi
vyluhovatelnost v kyselém prostiedi (Verma et al. 2019).

Sekvencni vyluhovani umoznuje sledovat nasledujici formy vazby prvku: vodorozpustna faze,
ionto-vyménna forma, vazba na karbonaty, vazba na amorfni nebo krystalické formy Fe a Mn,
organicka slozka, sulfidy a zbytkova frakce, kterou tvofi silikaty. Z hlediska posuzovani vlivu na
Zivotni prostredi se prvni 3 formy vyskytu (vodorozpustna, ionto-vyménna a uhliCitanova) spojuji
do tzv. labilni frakce, u které se predpoklada, Ze tato ¢ast z celkového obsahu prvku je
vyluhovatelna. Rada autor( uvadi, Ze tato labilni frakce tvofi cca 9 % z celkového obsahu As
stanoveného v popilcich (Jegadeesan et al. 2008). Nejvétsi podil v labilni frakci obvykle tvofi As
vazany na karbonaty. Na zakladé vysledkl sekvencni extrakéni techniky pouzité pri sledovani
vyluhovatelnosti As z popilkd bylo zjisténo, Ze vyluhovani As ovliviiuje jak amorfni, tak krystalické
formy oxidu Fe, coz je v souladu s vysledky (Querol et al. 1996; Huggins et al. 2007).

Sekvencni vyluhovani je objektivnim postupem, jak ziskat informaci o mobilni sloZzce As
z celkového obsahu As v popilcich. V pfipadé popilkd z teplarny TOL nejsou k dispozici Zadné
informace.

4.1.6 Stabilizace vyluhovatelnosti As

Geopolymery s vyuzitim metakaolinu vykazuji dobrou schopnost pro imobilizaci As a
zaroven vykazuji vysokou kompresni pevnost (~15 MPa), coz umoznuje vyuziti takového
materialu jako environmentalné Setrného materialu pouzitelného pro zasypy (Zhou et al.
2021). Nevyhodou pouziti metakaolinitu, je jeho pfiprava kalcinaci kaolinitu pfi teploté
700 °C, coz produkuje znacné mnozstvi emisi CO,. Geopolymerni matrice jsou velmi
Casto pouzivany k imobilizaci As.

Béhem geopolymerizace mlze As reagovat bud's Ca-mineralnimi fazemi tvofit srazeniny
arseni¢nanu vapenatého, nebo reagovat s Friedelovou sol NaFeCl,-2H,0O, pfipadné
reagovat s geopolymernimi gely (na bazi vapnik-(alumo)-silikat-hydrat) za vzniku
povrchovych komplexd. lontova vyména s ettringitem, tvorba Ca—As a Fe—As precipitaty a
fyzikdlni zapouzdieni geopolymernim gelem byly prevladajicim mechanismem
stabilizace arzenu (Zhou et al. 2021). Naopak Bah et al. (2022) nezjistili, Ze by mobilita
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As") byla snizena tvorbou arseni¢nanu vapenatého, ale pfisuzuje ji vzniku geopolymeru
pfipraveného s 10M NaOH, ktery akceleruje rozpousténi alumosilikat(. Néktefi autofi, ale
nepotvrdiliimobilizaéni potencial As v geopolymerni matrici z dlivodu vysokého pH (Giels
etal. 2019).

NejCastéji  pouzivanou technologii pro minimalizaci vyluhovani As je
solidifikace/stabilizace (S/S). Technologie S/S vyuziva Ctyfi procesy ke snizeni
vyluhovatelnosti As: adsorpce calcium - silicate- hydrate (C-S-H), srazeni alumosilikatu
vapenatého (C-A-S-H), tuhnuti ettringitu a fyzikalni zapouzdfeni (Zhang et al. 2024).

4.1.7 Zhodnoceni ve vztahu k analyze rizik

Posouzeni problematiky mozného vyluhovani As zuloZzenych popelovin je velmi
komplikované, protoze v predlozené zpravé k analyze rizik je k dispozici pouze jedina
analyza obsahu As v popilcich. Hodnota je vysokd, neodpovida koncentracim pro jiné
popilky spalované v podobnych energetickych zafizenich na tizemi CR. Z pohledu zédkona

Mewv v

o odpadech nebylo slozisté dostate¢né ovzorkovano.

Z dolozenych vysledki, které jsme ziskali z pasportizacnich listli popilkl pro jina
energeticka zafizeni vramci celé CR vyplyva, Ze hodnota pro slozisté je
nékolikanasobné vyssi, je také vyssi nez teoreticky vypocet mozného obsahu As na
zakladé hodnoceni faktoru obohaceni, a dale vyssi, nez byla hodnota obsahu As
ziskana z pasportizacnich listi popilku vroce 1994. Analyza rizik se touto
problematikou nezabyva! Celkova koncentrace As v popilcich je jednim z faktort,

které urcuji vyluhovatelny podil (dle literatury 10 - 15 % z celkového obsahu)!

Podobné nelze posoudit vyluhovatelnost ulozenych popilkd, kterd se mohlav ¢ase ménit.
K dispozici neni vyluh ze vzorku popelovin odebranych v ramci analyzy rizik.

Bohuzel nelze s jistotou vyuzit ani data z TOL, které byly predmétem pasportizacnich listl
popilkll. Vroce 1996 doslo ke zméné laboratore, data zroku 1996 vykazuji vyssi
vyluhovatelnost As a vétSina dalSich parametr( je pod mezi detekce ve srovnani s daty
zroku 1994. Parametry stanovené ve vyluhu nelze pouzit ani ke studiu ovlivnéni
vyluhovatelnosti As pfi zméné pH, nebo v zavislosti na koncentraci Fe a Ca.

4.1.8 Zhodnoceni vlivu slozisté na kontaminaci podzemnich vod

Pro posouzeni vlivu kontaminace podzemnich vod byly vyuzity data z monitorovani, které
probiha od roku 2012 ve vrtech MV1 az MV7. Vysledky analyzy podzemnich vod v&etné
informaci o hladindch podzemnich vod béhem odbéru vzork( byly ziskdny z Veolia
Energie CR, a.s. Generalné lze potvrdit trend klesajici koncentrace As v podzemnich
vodach, stim Ze nejvySSi koncentrace byla naméfeny ve vrtu MV-3. Podzemni voda
z tohoto vrtu také vykazovala od roku 2020 vyssi koncentrace nez vody z ostatnich vrtd,
vyrazné na Uroven ostatnich vrtll se snizila az vroce 2024. Podzemni voda z tohoto vrtu
vykazovala nejvy$Si maximalni koncentrace v roce 2014, 20161 2018.

Doba, po kterou se tézké kovy vyluhuji z popilkovych slozist, zavisi na nékolika faktorech:
druh popilku, podminky prostredi a konstrukce slozisté. Tézké kovy se mohou vyluhovat
po delsi dobu, nékdy i desitky let. Z hlediska rychlosti a rozsahu vyluhovani je klicovym
faktorem pH, sloZeni popilku a pritok podzemnivody. Informaci o chemizmu podzemnich
vod v okoli sloZist popilkd v literatufe moc neni. Verma et al. (2016) uvadi koncentrace
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obsahu Fe v podzemnich vodach v okoli slozist popilkd v rozmezi 0,186 — 11,98 mg/L. Tyto
koncentrace odpovidaji i rozsahlim zjisténych v podzemnich vodéach z vrtu MV1 az MV7.

Jednu z nejvétsSich studii zaméfenou na vyluhovani polutant( z odkalist v USA publikoval
(Harkness et al. 2016), ktery uvadi, Ze sirany, As a Se mohou byt z popilkovych slozist
diferencialné vyluhovany, nebot jsou modifikovany redoxnimi a kyselymi podminkami.
Vyluhovani oxyaniontt (tj. As, B, Cr, Mo, Sb, Se a V) z popilku je fizené pomérem pH a
Ca/S0,. Zavislost mezi As a sirany byla prokazana pouze v podzemnich vodach s nizkym
obsahem sirand. Prekvapivé As, poskytoval zavislosti i schloridy. Chloridy byly
rozhodujici pro rozdéleni podzemnich vod z okoli odkalist do 2 kategorii, a to <10 mg/l a
>10 mg/l (Harkness et al. 2016). Koncentrace ostatnich sledovanych parametr(l se
pohybovaly vrozmezi: Fe 151 -10900 pg/L, Ca 4,5 - 146,1 mg/l, sirany 10-580 mg/|,
chloridy 1,5 - 220 mg/l s tim, Ze nejvétsi pocet vzorkll obsahoval koncentrace chloridl
v rozmezi 10 - 30 mg/L.

Geochemické chovani As ma urcité standardni zakonitosti, které by mély byt uplatnitelné
i pro podzemni vody, zvlasté v pfipadeé, Ze se ocekava jejich ovlivnéni vyluhovani As ze
slozisté popilkd. Zavislosti uréené pro popilky, by se mély promitnout i do chemizmu
podzemnich vod (o¢ekavana vyluhovatelnost As v zavislosti na pH, na koncentraci siran(,
Ca?* a hlavné na pfitomnosti oxido-hydroxid(l Fe. Z toho dlvodu byla z dat (ziskanych ze
sledovani kvality podzemnich vod od roku 2012, pro potieby firmy Veolia) pfipravena
korelacni matice (Pearsontv korela¢ni koeficient). Pfi sledovani chemického slozeni
podzemnich vod ze vSech ziskanych dat nebyly ziskany o¢ekavané statisticky vyznamné
zavislosti mezi koncentraci As, pH, Ca a sirany.

exvvos

hodnota korelace byla zjiSténa ve vrtu MV1 r = 0,68 a nejvysSi v podzemnich vodach z vrtu
MV4r=0,87).

Forma vyskytu As v podzemnich vodach byla ovéfena pouzitim programu PHREEQC, ktery
se vyuziva pro provadéni rlznych typl geochemickych vypoctd, véetné modelovani
chemickych reakci ve vodach (PHREEQE--A Program for Geochemical Calculations) Pro
provedeni vypoctu vyskytu jednotlivych fazi byly pouzity prdimeérné hodnoty koncentraci
pro vrt MV3 a MV6.

Saturacni index (SI) je méfitko nasyceni minerdll ve vodnim roztoku. Pouziva se
v geochemii k odhadu, zda bude mineral vdaném roztoku rozpoustét, srazet, nebo z(stat
stabilni.

Sl je vypocitan pomoci nasledujiciho vzorce: SI =log (1;3_13)

N

kde:
e IAP je iontovy produkt aktivity, coz je soucin aktivit iont( v roztoku,
o Ksjerozpoustéci konstanta mineralu.

Vysledek saturacniho indexu mUze byt interpretovan takto:

e Sl > 0: Roztok je presyceny danym mineralem, coz znamena, Ze se mineral mize
srazet.
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e Sl = 0: Roztok je v rovnovaze s mineralem, coz znamena, ze nedojde k zadné

zmeéné.

e SI<0: Roztok je nenasyceny danym mineralem, coZz znamena, Ze se mineral mtze

v
rozpoustét.
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Obrazek 20 - Vyvoj koncentrace As v podzemnich vodach v ¢ase, pro celkovy
soubor, podzimni a jarni obdobi

Z tabulky 7 vyplyva, Ze ve stavu presyceni jsou rlizné formy oxidl Zeleza. Korelaci As s Fe

v podzemnich vodéach ze vSech vrtl MV6 vysvétlit blizicim se stavem nasyceni a moznym
vznikem faze FeAsO,x 2H,0, kdy se hodnota Sl blizi 0. Z vysokych hodnot koeficientu
korelace mezi Fe a As v podzemnich vodach vyplyva, zZe vytvoreni As-faze je limitované

jeho adsorpci na Fe-oxidy a oxidacné-redukénimi podminkami prostredi.
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Mineralni faze Chemicky vzorec MV3 MV6
Kalcit CaCO; 0,22 -0,89

Fes(OH)s 3,81

Fe(OH)2.7C|.3 5,91
Ferrihydrit Fe(OH); 3,57 1,77
Goethit FeOOH 6,37 4,58
Hematit Fe,O3 15,08 11,49
Lepidocrocit FeOOH 5,98 4,18
Maghemit Fe,O3 8,31 4,72
Magnesioferrit Fe,MgO, 1,98
Magnetit FesOy4 18,97 14,37
Na-Jarosit NaFe;3(SO04)2(0OH)e 1,06

FeAsQO,x 2H,0 -2,98 -0,5

Cag(ASO4)2 x 4H20 -1 ,91
Smithsonite ZnCO3 -1,88 -3,38

Tabulka 8 - Saturaéni index mineralnich fazi vypoéteny z PHREEQC pro primérné hodnoty
chemického slozeni podzemnich vod z vrtu MV3 a MV6

4.1.9 Vyluhovani sledovanych parametri v ¢ase

Podzemni vody v jednotlivych vrtech vykazuji znacnou variabilitu koncentrace As. Pro
zhodnoceni chovani As v dotéeném Uzemi byly vytvofeny obrazky primérné koncentrace
véetné standardni smérodatné odchylky pro jednotlivé parametry sledované
v podzemnich vodach (viz obrazek nize). V pravé ¢asti obrazku jsou umistény zavislosti
mezi koncentraci sledovanych parametrl a dobou odbéru vzorku. Zmény koncentrace
v ¢ase se projevuji nardstem, poklesem a u nékterych parametrll nebyla prokazana
Zaddana zména.

e Pokles koncentrace je prokazatelny pro: As (polynomicka zavislost), sirany, Fe, Ca,

pH (smérem do kyselejsi oblasti).

e Narust koncentrace: chloridy, Na, Zn, konduktivita.
e Beze zmeény: hydrogenuhlicitany.

Z hodnot koeficientu korelace vyplyva, Ze konduktivita je nejvice ovliviiovana koncentraci
chloridd (r=0,78), Na (r=0,56), sirany (r=0,48), hydrogenuhli¢itany (r=0,35) a neni
ovliviiovana Ca.
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Obrazek 21 - Koncentrace As v podzemnich vodach v jednotlivych letech (zahrnuty
vSechny vrty), polynomicka zavislost pro pokles koncentrace As s Casem
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Obrazek 22 - Koncentrace sirand v podzemnich vodach v jednotlivych letech
(zahrnuty vSechny vrty), koncentrace sirant s casem kontinualné klesa
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Obrazek 23 - Koncentrace chloridil v podzemnich vodach v jednotlivych letech
(zahrnuty vSechny vrty), koncentrace chloridli v podzemnich vodach s ¢asem
vzrusta
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Obrazek 24 - Koncentrace hydrogenuhlié¢itanti v podzemnich vodach v jednotlivych
letech (zahrnuty vSechny vrty), s vyjimkou roku 2014 a 2015 jsou koncentrace
hydrogenuhli¢itani témeér konstantni.
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Obrazek 25 - Koncentrace Fe v podzemnich vodach v jednotlivych letech (zahrnuty
vSechny vrty), vylouéen rok 2014, kdy byly koncentrace anomalni, v dalSich letech
koncentrace Fe linearné klesa
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Obrazek 26 - Koncentrace Ca v podzemnich vodach v jednotlivych letech (zahrnuty
vSechny vrty), koncentrace Ca s casem klesa
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Obrazek 27 - Koncentrace Na v podzemnich vodach v jednotlivych letech (zahrnuty
vS§echny vrty), koncentrace kontinualné vzrista do roku 2021, s naslednym
poklesem od roku 2022
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Obrazek 28 - Koncentrace Zn v podzemnich vodach v jednotlivych letech (zahrnuty
v§echny vrty) mirné vzrista az do roku 2020, s extrémni hodnotou 2021 a naslednym
poklesem od roku 2022
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Obrazek 29 - Konduktivita v podzemnich vodach v jednotlivych letech (zahrnuty
vSechny vrty), prokazana statisticky méné vyznamna linearni zavislost (r=0.38) do

roku 2023 s naslednym poklesem v roce 2024
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Obrazek 30 - Vyvoj hodnoty pH v ¢ase (zahrnuty vSechny vrty), az do roku 2023
hodnota pH klesa, v roce 2024 zména, narust na hodnotu 7.51+0.7, narust byl
zjiStén u podzemnich vod ze v§ech vrtl s vyjimkou vrtu MV-1

VyhlaSkou ¢. 264/2015 Sb., kterou se méni vyhlaska &. 5/2011 Sb., o vymezeni
hydrogeologickych rajonl a udtvard podzemnich vod, zpusobu hodnoceni stavu
podzemnich vod a nalezitostech program zjistovani a hodnoceni stavu podzemnich vod
jsou kromé As sledovany jesté chloridy (limitni hodnota 200 mg/l) a sirany (400 mg/l).
V roce 2024 byly koncentrace chlorid( ve vSech vrtech <200 mg/l. Koncentrace siran(
nebyla v podzemnich vodach prekrocena.

0 0 b4 U 0

Vrt | Chloridy >200 mg/l | Vrt

MV1 | 2017-2023 MV2 | Nebyly zvySené obsahy
MV3 | 2016-2023 MV5 | Nebyly zvySené obsahy
MV4 | 2021-2023 MV7 | Nebyly zvySené obsahy

MV6 | 2021-2023 - -

Tabulka 9 - Srovnani koncentrace chloridu s Vyhlaskou €. 264/2015 Sb.

Obohacovani podzemnich vod tézkymi kovy je zplsobeno nizkou propustnosti
horninového podloZi a nizkou rychlosti prisaku padni vody (Verma et al. 2021). Kvalitu
vody z hlediska tézkych kovl lze kvantifikovat pomoci metody vypoctu: ,,Heavy Metal
Evaluation Index“ (HEI), autor(l Edet a Offiong (2002) v Verma et al. (2021) se vypocita
takto:

n Hc
HEI = Z
i=1 Hmas
Kde:

e H.je sledovana hodnota parametru
e H..c maximalni pfipustna koncentrace parametru

Podle Edet a Offiong (2002) jsou navrzena kritéria HEI nasleduijici:
e nizka (HEI<10),
e stiedni (HEI=10-20)
e vysoka (HEIl > 20) mira znecisténi.
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Obrazek 31 - Hodnoty HEI a jejich vyvoj v ¢ase, oranzova znaci stredni riziko.
Podzemni vody z vrtu MV1, MV5, MV6 a MV7 vykazuji nizké riziko, podzemni vody

z ostatnich vrtti MV2, MV3 a MV4 znaci stiedni riziko (oranZovy ramecek)

Z hodnot koncentrace As vyplyva, Ze v nékterych vrtech se koncentrace dostala pod
hodnotu 10 pg/l, a to v podzemnich vodach z vrtu MV6 od roku 2019, MV1 od roku 2020,
MV7 od roku 2021, MV5 od roku 2024. Koncentrace As je posuzovana podle Vyhlasky
€. 264/2015 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 5/2011 Sb., o vymezeni hydrogeologickych
rajond a Utvard podzemnich vod, zplUsobu hodnoceni stavu podzemnich vod
a nalezitostech programi zjistovani a hodnoceni stavu podzemnich vod.

Ze sledovani ¢asového vyvoje koncentrace As vyplyva, Zze u podzemnich vod z vrtu MV1,
MV2, MV3, MV6 a MV7 byla v letech 2014 az 2016 naméfena anomalni koncentrace As.
Uvrtu MV 5 byla anomalni hodnota naméfena vroce 2014 a ve vrtu MV4 anomalni
hodnoty nebyly naméfeny. K nejvy$Si vyluhovatelnosti As dosSlo vrozmezi tfetiho az
patého roku méreni.

Narust vyluhovatelnosti As ve slozZistich popilkll po roce od jeho ulozeni uvadi Lokeshapa
a Dikshit (2012), zatimco u jinych prvka Se, Cr uvadi pokles vyluhovatelnosti. Koncentrace
As v podzemnich vodéach klesa z dlivodu jeho adsorpce na rlizné formy oxidu Zelezitého,
které vznikaji pfi zvétravani popilku (Catalano etal. 2012 v Wang et al. 2020). Matematicky
model pro sledovani vyluhovatelnostirizikovych prvka a Fe z popilkd pfi simulaci srazkové
¢innosti uvadi Sing et al. (2007). Klicovymi faktory, které uréovaly funkénost modelu bylo
pH, velikost ¢astic popilkl, vodni kapacita (WHC). Vyluhovatelnost Fe se ménila podle
druhu popilkll a béhem 10 let se snizila z 1,247 mg/l na 0,25 mg/l, tj. o 80 %, pfipadné
z 0,452 mg/l na 0,059 mg/|, tj. 0 87 %). Pro As nebylo vylouzené mnoZstvi stanoveno, nebot
koncentrace As ve vstupnim vyluhu byla pod mezi detekce. Vzhledem ktomu, Ze
v popilcich ze slozisté Nemilany je silna korela¢ni vazba mezi As a Fe, lze pfedpokladat,
Ze prlbéh ubytku As bude obdobny.

Pokud nezapoc¢teme anomalni hodnoty z let 2014-2016 do pribéhu zavislosti Ubytku As
v Case, lze sniZzeni koncentrace As v podzemnich vodach vyjadfit linearni regresni rovnici.
Zrovnice lez spocitat, ze k poklesu koncentrace As ve vrtu MV5 dojde vroce 2025
av pfipadé podzemnich vod z vrtu MV4 o rok pozdégji (v roce 2026). Pfiblizné 14x vyssi
koncentrace As (0,14 mg/l), nez je limitni hodnota byla naméfena v podzemnich vodach
ve vrtu MV2. Vtomto pfipadé podzemni vody nevykazuji jednoznac¢ny trend v poklesu
koncentrace As s ¢asem, ktery by mohl byt vyjadien modelem. Je pravdépodobné, Ze
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podzemnivoda je kontinualné dotovana prisakem As z odkalisté. Ve vrtu MV3, kde byla v
roce 2024 namérena koncentrace As 0,16 mg/l byla pro ubytek koncentrace v zavislosti
na Case prokazana polynomicka zavislost, ze které vyplyva, Zze hodnota As byla klesnou
na 0,01 mg/lvroce 2025. Lze pfedpokladat, Zze pod limit 0,01 by se dostala v roce 2026.
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Obrazek 32 - Vyvoj koncentrace As v podzemnich vodach ve vrtu MV3, MV4 a MV5
od roku 2016 do roku 2024 a vztah mezi hladinou podzemni vody a koncentrace As
ve vrtu MV2

4.1.10 Vliv hladiny podzemnich vod na zménu koncentrace
VySky hladiny podzemnich vod byly ziskany z map hydroizohyps, které byly sestaveny pfi
odbérech vzork(l podzemnich vod k analyzam z databaze Veolia Energie CR, a.s.

Zroc¢niho sledovani vysSky hladiny podzemnich vod vyplyva, Ze ve vSech vrtech byla
hladina nejvySe v roce 2013 s naslednym poklesem do roku 2015, a narlistem v roce 2019
a 2020 (nartst o 20 - 30 cm) poklesem do roku 2022 s naslednym narlistem do roku 2024.
Hladina podzemnich vod v roce 2024 byla ve vrtu MV1 a MV6 srovnatelna s rokem 2013.
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Obrazek 33 - Primérna roéni hodnota hladiny podzemni vody ve vrtech za
monitorované obdobi, vlevo vrty vzdalenéjsi od freky Moravy, vpravo vrty blizko reky
Moravy

Prdmérna ro¢ni hodnota hladiny byla ziskdna pfi dvou roénich odbérech vzork
podzemnich vod. Z box-plotl pro hladiny podzemnich vod za celé sledované obdobi
vyplyva, Ze nejvysSi hladina podzemnich vod byla zjiSténa ve vrtu MV1 a MV6. Hladina
podzemni vody je obvykle ovliviiovana mnoZstvim srazek, které se vsakuji do puady,
horninovym podlozim, pddni strukturou a vegetaénim krytem, pfipadné bfehovou
infiltraci z blizkého povrchového toku . Z dat o ro¢nim srazkovém uhrnu, které jsme ziskali
ze serveru chmi.cz ze stanice Olomouc-Holice (Priibéh srazek ve stanici Olomouc,
Holice) az prdmérné rocni hodnoty pro vysku hladiny podzemni vody byla ziskana
statisticky vyznamna zavislost (obr. 24) pro vrt MV1 (r=0,75), MV5 a MV6 (r=0,68) na
hladiné vyznamnosti a = 0,05 a statisticky méné vyznamna zavislost byla prokazana pro
vrty MV2 (r =0,46), MV3 (r=0,47), MV4 (r=0,56) MV7 (r=0,60) na hladiné vyznamnosti
a=0,01. Z hodnoty koeficientu korelace vyplyva, ze podzemni voda ve vrtech VM1 a VM6
nejlépe odpovida celkovému uhrnu srazek, zatimco hladina podzemni vody v ostatnich
vrtech je ovlivnéna i jinymi faktory, hlavné charakterem geologického podlozi a vodni
kapacitou padniho prostiedi (Water Holding Capacity, WHC).
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Obrazek 34 - Box-plot pro vysku hladiny podzemnich vod za celé sledované obdobi

Odborné posouzeni slozisté popelovin Nemilany pro Mésto Olomouc 54


https://hydro.chmi.cz/hppsoldv/hpps_srzstationdyn.php?day_offset=0&tday_offset=0&seq=307436%20
https://hydro.chmi.cz/hppsoldv/hpps_srzstationdyn.php?day_offset=0&tday_offset=0&seq=307436%20

VSB TECHNICKA CENTRUM ENERGETICKYCH | VYZKUMNE
|| ‘| UNIVERZITA | A ENVIRONMENTALNICH ENERGETICKE ]
| OSTRAVA TECHNOLOGII CENTRUM

MVé Mv7
206,4 205,8 y=0,0011x + 204,52
P y =0,002x + 204,19 - R’ =0,361
206,2 - R’ =0,4594 E °
o
° £ 205,6-
206,0 = -
LJ T
<} ®
205,8 4 > °
‘E 205,44
! ° . g
| 205,6 - 5 .
° ° g °
205,4 . o 20521 o o
° L] £ [ ° °
0. ® k=1 °
205,2 - L °
=
T T T T T T T T T 205,0 T T T T T T T T T
500 550 600 650 700 750 800 850 900 500 550 600 650 700 750 800 850 900
Roéni thrn srazek (mm) Roéni thrn srazek (mm)

Obrazek 35 - Zavislost mezi roénim uhrnem srazek a vyskou hladiny podzemni vody
pro vrt MV6 a MV7

V tabulce 10 je uvedena zavislost mezi koncentraci a vySkou hladiny podzemni vody. Pouze
u jediného vrtu (MV5) plati, Ze zvySeni hladiny podzemni vody zplsobuje vy$si vyluhovani vSech
sledovanych parametr s vyjimkou As — kontaminace je pfindSena. U vrtu MV 6 a MV2 je
zavislost opacna, kdy k nizSimu vyluhovani dochazi pti zvySovani hladiny podzemni vody (vliv
fedéni). Ve vrtu MV6 tato zavislost plati i pro As a Fe. Ve vétsiné vrtl bylo prokazano, Ze
koncentrace Ca vzrlista se stoupajici hladinou podzemni vody, Ca je do oblasti pfinasen.
Nejednoznacna je situace u chloridd, kdy v podzemnich vodach zvrtd MV1, MV3 a MV5
koncentrace vzrlista s rostouci hladinou podzemni vody (chloridy jsou pfinaSeny), zatimco ve
vrtech MV2, MV4 a MV6 koncentrace chlorid( klesa s rostouci hladinou podzemni vody vlivem
ptipadd MV1, MV2, MV6 a MV7 koncentrace klesa s rostouci hladinou podzemni vody (vliv
fedéni). Vyjimkou je podzemni voda z vrtu MV5, kdy koncentrace Fe v podzemnich vodach
vzrlsta, Fe je do vrtu pfinasSeno. Vrt MV5 je situovan nejblize hrazi odkalisté. Ve vrtu MV7, ktery
je vzdalen cca 150 m od odkalisté byla prokazana zavislost As a Fe na vySce hladiny podzemni
vody, kdy s rostouci hladinou koncentrace klesa, projevuje se vliv fedéni.

Vrt As Sirany Chloridy Na Ca Fe

MV1 10,48 0,62 ¥ 0,64 polynomicka
MV2 ¥ 0,62 v 0,41 v 0,62 10,40 ¥ 0,64 exponencialni
MV3 ¥ 0,63 0,82 ¥ 0,56 0,52

MV4 v 0,51 ¥ 0,40 0,45

MV5 10,54 10,51 1 0,56 10,36 10,65

MV6 ¥ 0,80 ¥ 0,54 ¥ 0,89 ¥ 0,83 polynomicka
MV7 ¥ 0,48 ¥ 0,46

Tabulka 10 - Hodnoty koeficientu korelace pro koncentraci a vysku hladiny
podzemni vody

4.1.11 Zduvodnéni vyssi koncentrace As ve vrtu MV-6

Vrt MV-6 se nachazi mimo hodnocené slozisté popelovin, ve vzdalenosti pfiblizné 1,3 km
severné na okraji méstské casti Nemilany. Vrt je umistén proti smeéru proudéni podzemni
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vody na pritokovém profilu Cili reprezentuje podzemni vodu pfitékajici na sloziste.
Chemismus podzemni vody zde tedy neni ovlivnén ulozenym materialem na slozisti. Je
zfejmé, Ze zdrojem zvySenych koncentraci As ve vrtu MV-6 neni hodnocené slozisté
popelovin.

Z tabulky 10 vyplyva, Ze ve vrtu MV-6 se mnozstvi As snizuje s nartistem hladiny podzemni
vody, tzn. dochazi k fedéni v zavislosti na mnozstvi srazek.

Vzhledem k tomu, Ze v okoli vrtu MV-6 je zemédélsky intenzivné vyuzivana oblast je nutné
si uvédomit, Ze se v minulosti pouzivalo az 30 druh( insekticid(l a herbicid(l s obsahem
As. Jayasumane et al. (2015) uvadi, Ze pesticidy mohly obsahovat 0,18 mg/kg az
2,53 mg/kg. Hlavnim zdrojem As v zemédélskych pidach ale muze byt aplikace
fosfatovych hnojiv, které obsahovaly As v rozmezi 9 - 31 mg/kg (Jayasumane et al.
2015). Mnozstvi As ve fosfatovych hnojivech se ménilo v zavislosti na jejich genezi. V UK
se z fosfatovych hnojiv do zemédélskych pid béhem jednoho roku dostalo az 6,1 t As
(https://www.saferphosphates.com/f/74720/x/6262375ef9/scaht-2018-arsenic-
report.pdf).

V nékterych pldach byla zaznamenana historicka zatéz zplsobena As, protoze fosfatova
hnojiva pouzivana pfed rokem 1948 obsahovala 401-1575 mg/kg ve srovnani s 1,6-20,3
mg/kg v pozdéjSich letech (Hartley et al. 2013). Na obrazku nize je znazornéna
koncentrace As vzemédélskych padach nebo v pladach vyuZivanych jako pastviny v
Evropé av CR (18 - lokalita Ostrava) podle Tarvainen et al. (2013).

mglkg
B > 205
14.8-20.5
9.31-148
6.69 -9.31
2.60 - 5.69

As

A, (0-20cm),<2mm

n = 2217, 1 site/2500 km®
aqua regia, ICP-MS

0.745 - 2.60
<0.745

lack Sea

Obrazek 36 - Obsah arsenu z hnojiv v ptidach

4.1.12 Vyhodnoceni

e Zhydrogeochemickych vysledk( vyplyva, Ze As v podzemnich vodach netvori
vlastnifaze (arseni¢nany), coz vyplyva, ze zaporné hodnoty saturacniho indexu. As
je vazan sorpénimi procesy na oxidy a hydrooxidy Fe.
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Dynamika vyluhovani As bude ovlivnéna rychlosti oxidace primarnich Fe-minerald
v popilku (magnetit, maghemit, hematit) na limonit, goethit apod. Amorfni hydro-
oxidy Fe budou vykazovat vySSi sorp¢ni schopnost As. Z tohoto pohledu by byla
dilezita znalost oxidacné-redukénich podminek v podzemnich vodach, které ale
nebyly stanovovany. DoporuCujeme zafazeni parametru Eh pro dalSi monitoring.

e Pfizhodnoceni chovani stanovenych parametrll v podzemnich vodach v ¢asovém
vyvoji (spole¢né pro vSechny vrty vramci jednoho roku) se prokazal pokles
koncentrace As (polynomicka zavislost), sirany, Fe, Ca, pH (smérem do kyselejsi
oblasti).

e Ostatni potencialné znecistujici prvky Ci slouceniny, jako jsou napf. tézké kovy,
neprekracuji stanovené limity, a proto nejsou pfedmétem dalSiho posuzovani.

e Narlst koncentrace: Zn, déale chloridy + Na, které jsou pfi¢inou vzristu hodnot
konduktivity. Vzhledem kvysoké rozpustnosti a nizké schopnosti sorpce jsou
vyluhovany. Hodnoty chlorid( se blizi limitnim hodnotdm 200 mg/l. Hodnoty
chloridl v podzemnich vodach jsou relativné vysoké, vétSinou se jejich obsahy
v podzemnich vodach v okoli popilkovych slozist pohybuji do 50 mg/l, ale vyskytuji
se i koncentrace az do 400 mg/l. Technologické omezeni vyluhovatelnosti chloridt
je svyjimkou (zabranéni prosakovani) téméf nemozné z hlediska jejich vysoké
migrac¢ni schopnosti.

e Koncentrace sledovanych parametrl v podzemnich vodéch je ovlivnéna hladinou
podzemni vody. Zvlasté vyznamny faktorem je to u Fe.

e Prokazalo se, Ze koncentrace As postupné klesaji. Nejvyssi (skokovy) narutst
byl podobné jako u Fe zaznamenan v roce 2014 a nasledné jesté v roce 2016,
od tohoto roku dochazi k poklesu. V nékterych vrtech se koncentrace As
dostala pod limitni koncentraci (0,01 mg/l), ve vrtech pod odkalistém
v nivé feky Moravy (MV2, MV3 a MV4) jesté koncentrace As prevysuji vice nez
10x limitni koncentraci. Z modelu, ktery byl vytvofren na zakladé sledovani
koncentrace As v case lze predpokladat, ze ve vrtu MV2 a MV4 poklesne
koncentrace pod limitni hodnotu nejpozdéji vroce 2026. Pro podzemni vody
z vrtu MV3 nebylo mozné model spocitat (viz kap. 4. 1. 11.).

Z uvedenych vysledkl vyplyva, Ze slozisté popilku nepfedstavuje vyznamné riziko
z hlediska kontaminace podzemnich vod. 100% jistota pro toto tvrzeni by byla
v pfipadé, kdyby bylo dolozeno, Zze celkovy vyluhovatelny potencial uloZzeného
popilku je nizky, a to na zakladé provedené mineralogické analyzy, spravnych
vysledkll celkového obsahu As ve slozisti a potencialu jeho vyluhovatelnosti ve
vztahu k oxidac¢né redukénimu potencialu prostiredi.

4.2 Stav slozist popelovin v CR

V Ceské republice se nachazi nékolik desitek UloZist vedlejsich energetickych produktl z
elektraren a teplaren o instalovaném vykonu vétsim nez 100 MW a nespocet dalSich
mensSich ulozist. V ramci projektu TITSMP0816 bylo prfehledné zpracovano
34 vyznamnéjsich ulozist VEP na izemi CR (GET s.r.o. et al., 2021).
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V soucCasnosti je ¢ast existujicich ulozist stale aktivnich, jako napf. vnitfni vysypka lomu

Bilina (Ledvice), ulozisté Stodola (TuSimice), ulozisté Silvestr (Tisova), ulozisté Smolnicka
vysypka (Viesova), ulozisté Trebovice (Tfrebovice) atd.

Cast ulozist byla jiz uzaviena a Uspésné rekultivovana. Jako priklad lze uvést odkalisté
popilku TuSimice, oznaCované tako jako odkalisté T, které bylo vyuzivano v letech 1967-
2003 k hydraulickému ukladani strusky a popilku. Po ukonéeni provozu ulozisté byla
v letech 2010-2011 provedena technicka rekultivace redeponovanim strusky, polozenim
geotextilie a prekryvem finalni vrstvou zeminy. Nasledné byla provedena biologicka
rekultivace. V soucCasnosti se zde nachazeji louky a pastviny charakteru stepi, jez jsou
spasany ovcemi a kozami. Rovnéz se zde vyskytuje kriticky ohrozeny druh motyla okace
metlicového (Hipparchia semele). Uzemi je v soudasnosti vyuzivano jako jiné krajinna
zelen. Zplsob vyuZivani lokality vyZaduje nutnost institucionalni kontroly. V pfipadé
zmény funkéniho vyuzivani lokality na vice citlivé ve srovnani s vyuzitim sou¢asnym by
znamenalo vznik neakceptovatelného zdravotniho rizika stavajici kontaminaci (SEKMS3,
2025). DalSim z jiz rekultivovanych ulozist je vysypka Antonin, kde byla v obdobi
Sedesatych az sedmdesatych let dvacatého stoleti hydraulicky uklddana smés strusky a
popilku z elektrarny Tisova. Po ukon&eni provozu bylo ulozisté lesnicky zrekultivovano,
pficemz ve stfedni ¢asti bylo vybudovano arboretum Antonin (GET s.r.o. et al., 2021).
Odkalisté elektrarenskych popilk( Dfitec, jez bylo provozovano v letech 1963-2005, bylo
rovnéz vyuzivano k hydraulickému ukladani strusky a popilku produkovanych elektrarnou
Opatovice. Ve svrchnich partiich byl deponovan stabilizat, ktery byl nasledné vyuZzit
k rekultivaci uzemi. Dnes se zde nachazi golfové hristé Golf Resort Kunéticka hora. (GET
s.r.o. etal., 2021).

Jak uvadi Tropek a B&hounek (2014) sloZi$té a odkali$té popilku v CR se v priibéhu ¢asu
staly Utocistém mnoha ohroZenych druhl hmyzu a pavoukl. Napf. piskomilny brouk
Sviznik pis¢inny (Cylindera arenaria viennensis) byl jednim z vibec prvnich ohrozenych
druhd, jez byl na popilkovistich elektraren v Opatovicich a Chvaleticich objeven (Mertlik
J., 2011). Tento brouk jiz na svych plvodnich pfirodnich stanovistich témér nezije, avSak
Hodé&jovice, kde byl v letech 1980-2009 hydraulicky ukladan popilek z teplarny Ceské
Budg&jovice, byl zaznamenan vyskyt zlaténky tyrkysové (Chrysis iris) a zlaténky Chrysis
graelsii sybarita, které byly povazovany za vyhynulé (Halada M., 2010). Tropek a Behounek
(2014) rovnéz ve své praci uvadi, Ze bézné pouzivany zplsob rekultivace GlozZist popilku,
spocivajici ve vysusSeni odkalovaci nadrze a nasledném prekryti celé plochy inertnim
materialem je naprosto fatalni pro unikatni vlastnosti téchto stanovist.

Rovnéz v c¢asti hodnoceného uzemi slozisté Nemilany, v prostoru laguny ¢.1, byl
zaznamenan vyskyt chranénych druhl. Tato je soucasti soustavy NATURA 2000 -
evropsky vyznamna lokalita (EVL) Morava — Chropynisky luh (CZ0714085), ktera bylavroce
2013 vyhlasena NV CR &. 318/2013 Sb. Pfedmé&tem ochrany jsou zde mimo jiné chrdnéné
druhy Zivocich(, a to bobr evropsky (Castor fiber), colek velky (Triturus cristatus), hrouzek
Kesslerllv (Gobio kesslerii), modrasek bahenni (Maculinea nausithous) a ohnivacek
¢ernocarny (Lycaena dispar). Je velmi pravdépodobné, ze se uvedené chranéné druhy
vyskytuji i v prostoru laguny €. 2. Vzhledem k vySe uvedenému doporucujeme za Ucelem
volby vhodného zpUsobu rekultivace slozisté Nemilany provést biologickou studii zemi,
které prozatim do EVL zafazeno neni.
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Dale je zde nutno uvést, Ze v soucCasnosti existuje mnoho UloziSt nachazejicich se ve stavu
castecné rekultivace, jako napt. ulozisté Triskolupy (PoCerady), ulozisté Bozkov (Plzen),
odkalisté Venuse (Litvinov T700), ulozisté Zbrod (Hodonin) atd., nebo na rekultivaci teprve
cekaiji.

Slozisté VEP jsou ve vétsiné pfipadl soucasti strategického planovani provozu elektraren.
Stale vSak existuje velkda potfeba efektivni rekultivace téchto skladek, protoze
nekontrolované ukladani VEP mizZe mit negativni vliv na kvalitu Zivotniho prostiediv okoli.
Nicméné pfi volbé zplsobu rekultivace je nutno pfistupovat k jednotlivym lokalitam
individualné a citlivé s pfihlédnutim nejen k moznému ohrozeni zdravi obyvatel, ale
i k jejich sou¢asnému stavu a vyskytu moznych chranénych spoleéenstev.

4.2.1 Identifikace rizik z Analyzy rizik
Nize jsou uvedeny vystupy z Analyzy rizik (GEOtest, a.s., kvéten 2017):

V pfipadé zajmového tzemi sice bylo prokazano prekrocenilegislativnich limit( z hlediska
kontaminace podzemni vody, avsak je tfeba poukazat na nasledujici skute¢nosti:

e podzemni voda je kontaminovana arsenem | proti sméru proudéni (0,012 az
0,032 mg/l) - tyto koncentrace jsou ovSem vyrazné niZsi, neZ v indikaénich vrtech
(zpravidla 0,01 az 1 mg/|, vyjimecné i pfes 3 mg/l);

e podzemni voda neni v zajmovém uzemi nijak vyuZivana, ve sméru proudéni
podzemni vody se nenachazi Zadné zdroje, které by mohla ohrozit;

e kontaminace podzemnivody je vazana na velmi kratky usek mezi sloZistém popilku
a fFekou Moravou, neexistuje mezi nimi transitni zona;

e z environmentalniho hlediska je jedinym pfijemcem rizik z kontaminované
podzemnivody Feka Morava, ktera protéka bezprostfedné vedle zajmového tzemi,
zde dochazi k vyraznému nafedéni;

e kontaminace arsenem v fece Moravé nebyla v ramci monitoringu nikdy prokazana;
v ramci monitoringu povrchovych vod, ktery probiha od roku 2001 2% ro¢né byla
tato norma prekro¢ena pouze jednou (0,017 mg/l v roce 2015), avSak pouze
v useku neovlivnéném slozistem popilku.

e z hlediska hodnoceni zdravotnich rizik nebyl zjisStén relevantni pfijemce rizik;

e 7z hlediska negativniho vlivu na Zivotni prostfedi je riziko predstavované
ponechanim stavebnich prvk( v krajiné zanedbatelné; Vzhledem ke zjisténym
skute¢nostem lze doporucit zachovani stavajici podoby hrazi véetné materialu
ulozeného uvnitf odkalisté. Hraze tvofi bariéru, ktera zabranuje kontaktu ricni vody
(vylité z breh( pfi povodnich) s uloZenym popilkem.

4.2.2 Doporuceni posuzovatele

Vzhledem k vyskytu chranénych druh( v ¢ésti prostoru laguny ¢. 1 a jejimu zarazeni do
EVL doporuCujeme provést biologické hodnoceni i vprostoru laguny €. 2. Vyskyt
chranénych druhl lze i vtéto Casti slozisté predpokladat. Nasledna volba zpUsobu
rekultivace by méla zohlednit vysledky provedeného biologického hodnoceni.
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5 LEGISLATIVNi ZHODNOCENI POVINNOSTI A ZAVAZKU
PUVODCE ULOZENYCH ODPADU - SPOLECNOSTI VEOLIA
ENERGIE CR, A.S.

V kapitole jsou zhodnoceny povinnosti jednoho zvlastnikl lokality a pavodce dané
ekologické zatéze, ato i vzhledem k nutnosti rekultivace ukonéeného havarijniho slozisté
dle zakona o odpadech na tuzemi laguny €. 2.

Dulezité terminy v historii izemi jsou uvedeny v tabulce nize. Havarijni slozisté dle zakona
o odpadech bylo v provozu 18 let, tj. od roku 2005 az do konce roku 2023. Do roku 2005
se jednalo o vodni dilo podle tehdejsiho zakona.

Historie vyuziti tizemi

19. stoleti Piskovna
1960 Vodni dilo ,,Nemilany odkalisté“ laguny €. 1+2
1997 Ukonc&eni provozu odkalisté laguny €. 1+2
2005 Zahajeni provozu - Havarijni slozisté — laguna ¢. 2
2013 Laguna €. 1 — VyhlaSeni NATURA 2000
2023 Ukonc&eni provozu slozisté stabilizatu

Tabulka 11 - Historie vyuziti azemi

5.1 Odkalisté popelovin - vodni dilo

Na pozemcich obou lagun se nachazelo vodni dilo IV. kategorie dle ust. § 55 odst. 1 pism.
h) vodniho zakona ,Nemilany — odkalisté“ ve vlastnictvi spol. Veolia Energie CR, a.s.

Vodni dilo povolené Okresnim narodnim vyborem v Olomouci slouzilo k naplavovani
popela struskovodem z teplarny v podobé hydrosmési. Odpadni vody byly z odkalisté
vypoustény do vodniho toku Morava.

Dne 26. 8. 2021 Magistrat mésta Olomouce, odbor zivotniho prostifedi vydal usneseni,
kterym zastavil fizeni o podminkach dalSiho trvani, popfipadé odstranéni vodniho dila
»Nemilany — odkalisté“. Z odlivodnéni pfedmétného usneseni mj. vyplyva, Ze vodni dilo jiz

zaniklo.

K zavéru, ze vodni dilo na predmeétnych pozemcich jiz zaniklo, dospél vodopravni urad po
pfedchozim opétovném prezkoumani vSech spisovych podkladd véetné soudnich
rozsudkU a pfi respektovani povinnosti fidit se pravnim nazorem soudu.

Vodopravni ufad na zavér uvadi, ze s ohledem na soudni rozhodnuti povazuje dotéené
vodni dilo za zaniklé, a to i pfesto, Ze jako celek stale existuje, ale souc¢asné upozorniuje,
Ze se na pozemcich parc. ¢. 990/1 - 46 k.u. Nemilany nadale nachazi stavba zafizeni k
odstranfiovani odpad(: ,Havarijni ukladani stabilizatd na slozisti Nemilany“, ktera byla
vybudovana v rozsahu laguny €. 2 na zakladé platného stavebniho povoleni stavebniho
Ufadu, odd. pozemnich staveb UMO &.j. OPS-61104/97/Ml ze dne 3. 11. 1997, vydaného
v ramci rekonstrukce Teplarny Olomouc, jejiz uzivani bylo povoleno rozhodnutim téhoz
Ufadu ze dne 9. 9. 1998 ¢.j. OPS-4565/98/Ml s platnostido 31. 12. 2023.

Z vyse uvedenych dlvodl nevznikaji plvodci z titulu vodniho dila Zadné dalsi povinnosti.
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5.2 Slozisté stabilizatu - odpad( spoleénosti Veolia Energie CR, a.s.

Souhlas k provozovani zafizeni k odstrafiovani odpad( — jednodruhové skladky odpadi
skupiny S — ostatni odpad — ,,slozisté stabilizatu“ v k.u. Nemilany bylvydan 10. 3. 2005 ¢&.j.
KUOK/608/05/0OPZP/579 podle zdkona o odpadech &. 185/2001 Sb. Soudéasti povoleni byl
vydan souhlas s provoznim fadem skladky. Povoleni bylo vydano Krajskym uUfadem
Olomouckého kraje, odborem Zivotniho prostfedi a zemeédélstvi.

Zafizeni bylo uréeno pro odstrafiovani odpadnich produktl spalovani fluidniho kotle
v teplarné Olomouc pfi vypadcich jeho odbytu. Stabilizat je tvofen smési vody a odpad(
kat. &. 10 01 01 Skvara, struska, kotelni prach a kat. ¢. 10 01 02 Popilek ze spalovani uhli.

Uzemni rozhodnuti na stavbu bylo vydano dne 25. 7. 1996 pod &.j. USO-838/96Vo0j,
stavebni povoleni bylo vydano dne 3.11.1997 &.j. OPS-61104/97/MIl a Rozhodnuti &.j.
OPS-4565/98/MI ze dne 9. 9. 1998, kterym se povoluje pfedCasné uzivani stavby
nejpozdéji do 31.12.2023.

Cast skladky Kapacita [m®]
Sekce A1 33800
Sekce A2 36 800
Sekce A3 39000
Kazeta A celkem 109 600
Sekce B1 69 740
Sekce B2 55200
Sekce B celkem 124 940
Skladka celkem 234 540

Tabulka 12 - Povolena kapacita skladky ,,slozisté stabilizatu“

Nejedna se o skladku pro trvalé uloZzeni odpad(l, nybrz o zalozni prostor pro ukladani
odpadnich produktl pfi spalovani pevnych paliv pfi vypadcich jejich odbytu (napft. pfi
pfirodnich kalamitach, pfi nedodrzeni smluvnich podminek pro jeho odbér apod.). Dle
pfechodnych ustanoveni 8§ 153 odst. 2 zdkona ¢&. 541/2020 Sb., o odpadech, ve znéni
pozdéjsich predpisl, je predmétné rozhodnuti jiz nedc¢inné. Proto bylo rozhodnuto
o rekultivaci daného uzemi.

Spole&nost Veolia Energie CR, a.s. hodld vymistit sklddku v sekci A1 dle varianty B) studie
proveditelnosti, tzn. odéerpat akumulované vody a ekologicky zlikvidovat na COV, odté&zit
410tun zkusebné uloZzeného stabilizatu a zrusit stavajiciho tésnéni dna s tim, Zze odebrany
stabilizat, PE-HD félii ulozit na nékterou provozovanou ekologicky zabezpecenou skladku,
ostatni casti predmeétné lokality (laguny &. 2) ponechat bez zasahu s naslednym
ponechanim pfirozené sukcesi bez provedeni technické a biologické rekultivace.

Legislativni zajiSténi a prosazeni doporuc¢ené varianty A) rekultivace skladky bude nutné
nejprve projednat na krajském ufadé v ramci prvoinstanéniho fizeni. Vzhledem k tomu, Ze
plUjde o vyjimku ze zadkona o odpadech, bude pravdépodobné nezbytné oslovit rovnéz
Ministerstvo Zivotniho prostfedi. Pokud povéiené oddéleni KU OK vyslovi souhlas, bude
tfeba pfipravit a podat z4dost na pfislusny odbor MZP. Je Z4douci toto zaméry pfedem
projednat pfimo na ministerstvu, aby se ovéfilo, zda jiz v minulosti neexistuje obdobny
pfipad. Jistou podporou by mohl byt pozitivni precedens v podobé vyhlaseni lokality

Odborné posouzeni slozisté popelovin Nemilany pro Mésto Olomouc 61



VSB TECHNICKA CENTRUM ENERGETICKYCH | VYZKUMNE
]l ‘| UNIVERZITA | A ENVIRONMENTALNICH ENERGETICKE ]
| OSTRAVA TECHNOLOGII CENTRUM

NATURA 2000 na laguné ¢. 1, kde také k rekultivaci nedoSlo, pfestoze situace byla v
nékterych ohledech odlisna.

Uvedena zalezitost byla konzultovana Krajskym ufadem Olomouckého kraje, odborem
Zivotniho prostfedi a zemédélstvi.

Z pohledu mésta Olomouc je nutné koordinovat a schvalit nasledujici postup:

e Projednat nulovou variantu rekultivace Uzemi skladky.

e Projednat a koordinovat prace na uvedené varianté se spolec¢nosti Veolia Energie,
a.s.

e Veolia Energie CR, a.s. musi byt inicidtorem a hlavnim ¢&initelem procesu
rekultivace véetné procesu legislativniho zaji§téni a Gvodniho jednani na KU OK.

e Ucastnit se procesu projednavani nebo se nechat informovat o moznostech
legislativniho zajisténi.

e Veolia Energie CR, a.s. zajisti veskeré potfebné doklady k uvedenému procesu, tj.
biologicky prlzkum a rozbory vody vtélese uméle vytvofené vodni plochy a
rozbory VEP ulozenych na daném misté.

e V pfipadé legislativni neprlichodnosti zajisti Veolia neprodlené rekultivaci uzemi
dle varianty B) studie proveditelnosti.

5.3 Naklady na rekultivaci

Obecné, neni-li stanoveno jinak, napf. smlouvou, je podle stavebniho zakona vlastnik
stavby povinen udrzovat ji v dobrém stavu a takeé ji odstranit, pokud je k tomu vyzvan (napf.
kvlli havarijnimu stavu nebo rozhodnuti Uradu). Pokud stavba zanikne napf. zficenim,
nese naklady na jeji odstran&ni majitel stavby, v tomto pfipadé Veolia Energie CR, a.s.

V pfipadé realizace varianty A) rekultivace by bylo Zadouci, aby se spolecnost Veolia
Energie CR, a.s., alespori ¢asteéné podilela na Upravéch uvedené lokality ve prospéch
obyvatel mésta a na opatfenich smérujicich ke zlepSeni zivotniho prostfedi v této oblasti.
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6 ZHODNOCENIi TECHNICKEHO STAVU STAVEB V DANE
LOKALITE (SACHTY, POZUSTATKY VODNIHO DiLA, ZBYTKY
BUDOV) A STANOVENI MOZNOSTI JEJICH PRIPADNEHO
BUDOUCIHO VYUZITi NEBO JEJICH ODSTRANENI

Na ploSe slozisté bylo provedeno mistni Setfeni dne 22. 1. 2025. P¥i té pfilezitosti byla
provedena fotodokumentace zbytk( stavebnich objektd. Objekty byly realizovany
spoleénosti Veolia Energie CR, a.s., resp. jejim pravnim predchddcem.

Jedna se prevazné o betonové Sachty, Zlaby, studny, skruze, které jsou nefunkéni
a potencialné nebezpecné predevsim pro navstévniky dané lokality . Hrozi zde riziko padu
osob nebo zvifat a jejich zranéni.

Naletové dfeviny rostouci z téchto betonovych torz maji casto mélce lozené kofeny a hrozi
jejich vyvraceni.

Obrazek 37 - Fotografie starych betonovych objektu

6.1 Architektonické a stavebné technické reSeni

ReSené Uzemi sloZisté popelovin, laguna ¢&. 2, se nachazi na parceldch 990/6,
990/7,990/32, 990/33, 990/34 v obci Olomouc, k.. Nemilany o celkové plose 72 258 m2.
Pozemky jsou ve vlastnictvi Statutarniho mésto Olomouc, Horni namésti 583, 779 00
Olomouc.

V prostoru laguny €. 2 (odkalisté) se nachazi povolena aktualné nefunkcéni nebo zanikla
jednodruhova skladka odpad( — havarijni sloZisté stabilizatu. Tato laguna je rozdélena
délici hrazi na dve ¢asti (kazety) A B. V soucCasné dobég jiz neni slozisté vyuzivano pro dalsi
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skladovani popelovin a obé ¢asti odkalisté jsou jiz do znaéné miry pfirozenou slozkou
okolni krajiny.

V priibéhu let dochézelo k postupnému odstrafiovani nékterych ¢asti technologickych
zafizeni (potrubi, kovovych konstrukci, Cerpadel, osvétleni apod.) a po demontazi tohoto
zafizeni zGstaly na odkalisti pozUstatky drobnych stavebnich objekt(, které jiz neslouzi
Ucelu, ke kterému byly plvodné vybudovany a mély by byt taktéZ odstranény. Jedna se
o tyto stavebni objekty:

e Revizni Sachty drénu

e Betonové patky

e Stény natokového zlabu do Cerpaci stanice
e Stény propustku

LEGENDA:

® S REVIZNI SACHTY DRENU

mp BETONOVE PATKY

STENY NATOKOVEHO ZLABU
DO CERPACI STANICE

STENY PROPUSTKU

Obrazek 38 - Rozmisténi stavebnich objekttll laguny ¢. 2
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6.1.1 Tésnici folie

Kazeta A laguny €. 2 je vybavena tésnici folii HDPE-HD, ktera je po celé délce laguny
castecné vystoupla a zdeformovana a hrozi riziko uklouznuti nebo uviznuti (viz obrazek
nize), proto je potfeba félii zabezpecit napf. vysadbou kompaktni zelené nebo jinym
zabezpedujicim prvkem.

Zivotnost HDPE geo félii podle norem a doporu&eni

« CSN EN 13361 a EN 13362 - Normy pro tésnici materidly pouZivané ve
stavebnictvi, v€etné geosyntetik (geo folii). Tyto normy stanovuji poZzadavky na
vlastnosti a metody zkouSeni, ale konkrétni zivotnost pfimo neudavaiji.

o CSN838030-Norma pro skladky odpaddl, kterd mimo jiné fesiitésnicivrstvy. Zde
se Casto uvadi pozadavek na zZivotnost tésnici vrstvy minimalné 30 let pro HDPE
félie, coz odpovida ocekavané dobé funkénosti skladky.

o EPA (Environment Protection Agency, USA) a dal§i mezindrodni zdroje uvadéji, ze
HDPE folie by méla mit zivotnost v rozsahu 30 az 50 let, nékdy az 100 let za
idealnich podminek, coz je odhad zalozeny na laboratornich zkouSkach
degradace a praxi.

Zrychlené laboratorni testy (UV, chemikalie, teplota) ukazuji, Zze HDPE geo félie mohou
vydrzet i desitky let, ale realna Zivotnost je zavisla na ochrané félie pfed UV zafenim a
mechanickym poskozenim

Zde je tfeba zdUraznit, Ze nejedna o agresivni odpad typu komunalni odpad apod.

Obrazek 39 - Fotografie tésnici folie kazety A
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6.1.2 RevizniSachty drénu

Revizni Sachty jsou tvofeny betonovymi skruzemi @1200 mm, vytazenymi cca 1000 mm
nad Grover okolniho terénu. Sachty jsou vétSinou oteviené, bez uzavieni betonovym
vikem, Castecné zasypané zeminou s naletovou zeleni. Zakres a pocCet Sachet na obrazku
vyse, v prostoru kolem laguny €. 2, je pouze orientacéni.

Sachty jsou v soudasné dobé bez dalsiho vyuziti. Nemaji negativni vliv na Zivotni prostiedi,
ale maji vliv na bezpe&nost osob pohybujicich se v areélu.

VSechny Sachty jsou volné pfistupné, ¢imz do nich hrozi pad osob pfipadné zvére, ktera
se vdané lokalité hojné vyskytuje. Je vhodné proto Sachty ubourat 1,0 m pod uroven
okolniho terénu, dosypat prostor zeminou a osit travhim porostem. Doporucujeme
veSkeré bouraci prace Sachet provadét ru¢né, aby doSlo kco nejmenSimu naruSeni
stavajiciho biotopu.

Obrazek 40 - Fotografie stavebnich objektl - revizni $achty
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6.1.3 Betonové patky

vvvvvv

v prostoru kolem laguny €. 2 a vsoucasné dobeé jsou jiz bez vyuziti. Jedna se o betonové
bloky 900x900 mm, vyc&nivajici nad okolni terén cca100-500 mm. Zakres a pocet
betonovych patek na obrazku vySe je pouze orientaéni.

Betonové patky nemaji negativni vliv na zZivotni prostiedi, ani na bezpecnost osob
pohybujicich se v arealu.

Vzhledem kjejich nepouzitelnosti, znacnému povrchovému opotiebeni betonovych
konstrukci zplsobené klimatickymi podminkami v daném Uzemi a také k pfihlédnuti, Ze
by mohl byt cely areal vbudoucnu vyuzivan Sirokou vefejnosti, doporucujeme tyto
betonové patky odbourat 1,0 m pod uroven okolniho terénu, dosypat prostor zeminou
a osit travnim porostem. Je vhodné veSkeré bouraci prace betonovych patek provadét
ruéné, aby doslo k co nejmensimu naruseni stavajiciho biotopu.

Obrazek 41 - Fotografie stavebnich objekt( — patky
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6.1.4 Stény natokového zlabu

V misté pavodni ¢erpaci stanice, kterd jiz byla odstranéna z d@ivodu nevyuZitelnosti, se
nachazi pozlstatek natokového Zlabu, ktery byl sou¢astitéto Cerpaci stanice a je také bez
dalsiho vyuziti. Stény natokového Zlabu jsou tvofeny betonovymi kvadry, vytazenymi
cca1200 mm nad Uroven puvodniho dna Zlabu. Zakres na obrazku vySe je pouze
orientacni.

Stény natokového Zlabu nemaiji negativni vliv na Zivotni prostfedi, ale mohou mit vliv na
bezpecnost osob pohybujicich se v arealu.

Vzhledem kjeho nepouzitelnosti, znacnému povrchovému opotfebeni betonovych
konstrukci zpisobené klimatickymi podminkami v daném Uzemi a také k pfihlédnuti, Ze
by mohl byt cely areal vbudoucnu vyuzivan Sirokou vefejnosti, doporuCujeme tyto
betonové kvadry odbourat pomoci drobné mechanizace az do urovné 1,0 m pod uUroven
dna zlabu, dosypat prostor hutnénou zeminou na uroven okolniho terénu a osit travnim
porostem. Vzhledem ktomu, Ze stavajici lesni spoleCenstvo je jiz stabilizované, je
dllezité, aby doslo béhem bouracich praci kco nejmensimu naruseni stavajiciho
biotopu.

Odborné posouzeni slozisté popelovin Nemilany pro Mésto Olomouc 68



VSB TECHNICKA CENTRUM ENERGETICKYCH | VYZKUMNE
|| || UNIVERZITA | A ENVIRONMENTALNICH ENERGETICKE STATUTARNI MESTO H__Je]Ne]"Te]N]es
| OSTRAVA TECHNOLOGII CENTRUM

Obrazek 42 - Fotografie stavebnich objektl - natokové Zlaby

6.1.5 Stény propustku

V prostoru laguny ¢. 2 se nachéazeji plvodni stény s propustky, které jiz neslouzi svému
plvodnimu Ucelu, jsou bez vyuZiti. Stény jsou tvofeny betonovymi kvadry, vytazenymi cca
1 500 mm nad uroven okolniho terénu. Zakres na obrazku je pouze je pouze orientacéni.

Stény propustku nemaji negativni vliv na Zivotni prostfedi, ale mohou mit vliv na
bezpecnost osob pohybujicich se v arealu.

Vzhledem k nepouZzitelnosti, znacnému povrchovému opotfebeni betonovych konstrukci
zplisobené klimatickymi podminkami v daném Uzemi a také k pfihlédnuti, Ze by mohl byt
cely areal vbudoucnu vyuzivan Sirokou vefejnosti, doporu€ujeme tyto betonové patky
odbourat 1,0 m pod uroven okolniho terénu, dosypat prostor zeminou a osit travnim
porostem.
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Stény propustku se nachazi v tézko pfistupné ¢asti arealu, proto je nutné vesSkeré bouraci
prace betonovych sténovych blokl provadét ru¢né, aby doslo k co nejmensimu naruseni
stavajiciho biotopu.

Obrazek 43 - Fotografie stavebnich objektl - stény propustku

6.2 Technologie postupu bouracich praci

6.2.1 Pripravné prace

Pred zahdajenim bouracich praci zhotovi provadéci firma technologicky postup bouracich
praci, se kterym budou fadné seznameni vSichni zainteresovani pracovnici.

Pfed zahajenim bouracich praci musi byt vydan pisemny pfikaz k zahajeni praci a urena
osoba odpovédna za dozor pfi provadeéni. Strojni bourani specialnimi metodami mohou
provadeét jen kvalifikovani pracovnici pod stalym dohledem odpovédného pracovnika.
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Zhotovitel provede zabezpedeni stavenisté proti vstupu nepovolanych fyzickych osob
(plot, vyhrazujici reflexni pasky a cedule), zajisti oznaceni hranic stavenisté tak, aby byly
zfetelné rozeznatelné i za sniZzené viditelnosti, a stanovi Lh{ity kontrol tohoto zabezpeceni
(pfedpokladano kazdy den pfi ukon&eni praci a pfi jejich zapoceti druhy den). Zkaz
vstupu nepovolanym fyzickym osobam musi byt vyznacen bezpecnostni znackou na
vSech vstupech, a na pfistupovych komunikacich, které k nim vedou.

6.2.2 Vlastni demolicni prace

Bourani objektl bude provadéno postupné od shora dolll ru¢né s pomoci ru¢niho naradi,
u natokového zlabu bude pouZzita drobné mechanizace - bagr s bouracim kladivem.

Bourani ¢asti objekt bude provedeno do 1m pod uUroven okolniho terénu.

V pribéhu provadéni demoli¢nich pracije zhotovitel povinen provadét opatieni ke snizeni
prasnosti (u demolic kropeni bouranych konstrukci), u vefejnych komunikaci pak jejich
pravidelné ¢isténi v pfipadé, Ze je po nich veden stavebni provoz.

Pfi bourani nebudou pouzity trhaviny. Pfi vSech Ukonech je nutno dodrzovat vSechny
pfedpisy ve vztahu k BOZP, stavebnim pracim a Zivotnimu prostredi.

Za veSkerou bezpec€nost na stavenisti a v okoli stavenisté, rovnéz za celkovou bezpecnost
prabéhu bouracich praci nese odpovédnost zhotovitel stavby.

Mechanizace spojena s demoli¢nimi pracemi:

e Mini bagr s bouracim kladivem

e Nakladni automobil s kontejnerem na stavebni sut
e Mini pasovy bagr (nakladac)

e Ostatni mala mechanizace

e Rucnibouraci kladivo

o Elektrocentrala

6.3 Nové upravy terénu - zatravneni

Vramci kone¢nych uprav terénu, po odstranéni vySe uvedenych stavebnich objektd,
dojde k vysevu travniho porostu. Dojde k navezeni ornice a zatravnéni.

Plocha uréena k vysevu bude ocisténa, zbavena stavenistnich zbytk( a hlinénych hrudek.
Osev bude proveden technickou travni smési v mnoZstvi 3 kg/100 m?. Nasledné bude
oseta plocha uvalcovana, dle potieby zavlaZzovana a pribézné udrZzovana posekanim.

6.4 Naklady na odstranéni staveb

Obecné, neni-li stanoveno jinak, napf. ve smlouvé, je podle stavebniho zakona vlastnik
stavby povinen udrzovatji vdobrém stavu a takeé ji odstranit, pokud je k tomu vyzvan (napft.
kvlli havarijnimu stavu nebo rozhodnuti Ufadu). Pokud stavba zanikne napf. zficenim,
nese naklady na jeji odstran&ni majitel stavby. V tomto p¥ipadé Veolia Energie CR, a.s.
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7 STANOVENI POTENCIALNICH RIZIK A DOPORUCENI JEJICH
ELIMINACE

V pfedchozich kapitolach byly na zakladé pfedevSim analyzy soudasnych praci jako je
Analyza rizik definovany a znovu komentovany potencialni rizika plynouci z existence
slozisté popelovin Nemilany. Jedna se o vétSinu nize uvedenych rizik, které uz nebudou
duplicitné komentovany a v této kapitole se zméfime pouze na rizika, ktera definovana
dosud nebyla.

Mezi hlavni potencialni rizika sloZisté, resp. tohoto typu staré ekologické zatéze patfi:

e \Vlyhodnoceni moznosti prlniku toxickych latek obsaZenych ve sloZisti
do hydrologického rezimu a posouzeni potencialniho vlivu na ekosystémy.

e Posouzenivlivu na podzemnivody a feku Moravu.

e Nestabilita svah( hrazi.

e Zabezpeceniobjektl proti padu a ohroZeni osob a zvitat.

e Vandalstvi a vznik ¢erné skladky.

e Posouzeni rizik mocnosti popelovin ve vztahu ksetrvani vzrstnych dfevin
vyskytujicich se pfirozenou sukcesi na slozisti

Z vySe uvedenych rizik nebyly dosud hodnoceny pfedevsim vandalstvi a vznik ¢ernych
skladek a stability sukcesi vzniklého porostu dfevin.

7.1 Posouzeni vlivu na podzemni vody a reku Moravu

Dle analyzyrizik a jejiho dodatku nebyly pfi rozborech vody z feky Moravy nikdy prekroceny limity
As. Navic feka Morava tvofi pfirozenou hraz proti pronikani Skodlivin dale do Zivotniho prostiedi.

Posouzeni vlivu na podzemni vody je soucasti predchozich kapitol a také AR.

V dodatku analyzy rizik je také zkoumani tkani ryb na pfitomnost kliGového polutantu, kterym je
As. VeSkeré zkoumané rybi tkané byly dle norem ¢isté, coz nepfimo potvrzuje Cistotu nebo
relativni Cistotu vody v fece na As.

7.2 Nestabilita svahu hrazi

Nestabilita svahu hrazi, resp. jejich dosud neprovedené méreni byly identifikovany jako
problém jiz v pavodni analyze rizik i v aktualnim posouzeni.

Z hlediska pozorovani a praktickym dopadim na dané Uzemi je ale nutné zdUraznit jejich
dosavadni stabilitu to i vextrémnim pfipadé 100-500 leté povodnivroce 1997. Jedna se
sice o zdanlivé subjektivni hodnoceni zalozené na dlouhodobém pozorovani bez
analytickych dat ziskanych méfenim, ale prakticka dlouhodoba stabilita je
nepopiratelna.

Hraze jsou navic zpevhovany rostouci difevni biomasou, ktera je rok od roku stabilnéjsi
a tvofi nepopiratelny stabiliza¢ni prvek.
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7.3 Zabezpeceni objekti proti padu a ohroZeni osob a zvirat

Toto nebezpecli je podrobné rozpracovano, véetné opatfeni pro eliminaci téchto rizik
v kapitole 6.

7.4 Vandalstvi a vznik cerné skladky

Vzhledem kumisténi dané lokality, ktera je v blizkosti dalnice R35, resp. jeji ¢asti
obchvatu mésta Olomouce a v blizkosti obce Nemilany na jehoz katastru se dan stara
ekologicka zatéz nachazi, hrozi realné nebezpeci zavezeni uzemi odpady a ztoho
rezultujici vznik &ernych skladek. Jedna se totiz o velmi dobfe dostupnou lokalitu
a zaroven lokalitu, kterd je mimo frekventované mista a je proto i hufe sledovatelna
okolim.

Pro zamezeni tohoto nebezpedi je dobré vesSkeré pristupové cesty zabezpedit zavorou
nebo jinou pfekazkou, déale opatfit na viditelnych mistech cedule, které striktné pod
pokutou budou toto konani perzekuovat. Dale je nutno dané uzemi pravidelné
monitorovat.

Pouze vpfipadé opakovaného vyskytu cernych skladek je mozno pristoupit
k monitorovani kamerovym systémem apod.

Z hlediska dalSich moznych ohrozeni lze jmenovat pouze nezakonnou téZzbu dfeva nebo
umyslné poskozovani daného biotopu, napf. jizdou na terénnich motorkach a kolech,
rozdélavani ohné apod.

7.5 Posouzenirizik mocnosti popilku ve vztahu k setrvani vzristnych drevin,
vyskytujicich se v lokalité pfirozenou sukcesi z naletil, nebo nutnosti snizeni
mocnosti popilku odtézenim a doplnéni orné pidy

Hodnoceni rizik mocnosti popilku ve vztahu k setrvani vzrlstnych drevin je jednim
z dalezitych ukazatell pro rozhodnuti o dal§im managementu Gzemi.

Predné je dobré zdlraznit, Zze predmétné slozisté nebylo budovano pouze z popilku.
Standardné byly za dobu existence plaveni odsunovany vSechny druhy popelovin tedy
Skvara, struska, popilek v rdzném poméru, které byly vramci hrazi doplhovany
$térkopiskem a vnéjsi svahy prekryty zeminou. Céste¢né byly popeloviny v minulosti
i odvazeny na vyuZiti nebo k odstranéni a nasledné znovu dopliovany plavenim.

V priibéhu tohoto obdobi probéhla pouze u hlavni hraze (tj. mezi lagunou ¢. 1 a ¢. 2)
rekultivace vysadbou stromové vegetace. Zbytek prostoru obou lagun pak prosel
pfirozenou sukcesi a ta probiha dosud. Vysledkem je zapojeny porost na urovni
smiseného, pfevazné listnatého lesa s kfovinnym i bylinnym patrem.

Cast Uzemli, tj. laguna &.1 je sougasti chranéné oblasti EVL Morava - Chropyrisky luh, kde
pfedmétem ochrany jsou mj. i smiSené luzni lesy s dubem letnim, jilmem vazem, jilmem
habrolistym, jasanem ztepilym nebo jasanem uzkolistym. Tyto dfeviny jsou také soucasti
celého prostoru pfedmeétného Uzemi nejen na Uzemi laguny €. 1.

Soucasti sukcese je ale také fada jinych drevin jako je napft. bfiza bélokora, tfeSen ptaci,
rlizné druhy topoll a javord, trnovnik akat, z jehliCnatych pak borovice lesni a smrk
ztepily.
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Celkové se jednd o raznovéky porost, ktery dlouhodobé vykazuje stabilitu bez
vyraznéjsich vyvratll nebo viditelné nestability a je mozno konstatovat, Ze stavajici pldni
profil slozeny pfevazné z popelovin nema vyrazné zaporné vlivy.

Jediné vyrazné vyvraty u dlouhovékych dfevin byly pozorovany pfi mistnim Setfeni
u rezidui stavebnich objekt( (viz kap. 6).

Pro ovéreni téchto predpoklad(l je mozno provést dendrologicky prlizkum, ktery odborné
zmapuje druhovou rozmanitost sukcese a celkovy stav dfevinného spoleCenstva a
potvrdi vySe uvedené predpoklady. Jde ale o to, jestli existuje proto poptavka a skutecny
dlivod, vzhledem k vy$Se uvedenym skute¢nostem a redlnému vyvoji daného biotopu.

Stabilita stromového nebo dokonce lesniho ekosystému je provéfena ¢asem. Stabilita
porostu je pravdépodobné dana i strukturou dané sukcese, kdy velka ¢ast predmétnych
dfevin, tvofi dfeviny s hlubSimi kofeny nebo hlubokym kofenovym systémem, napf. duby,
javory, jasany nebo z jehli€natych borovice lesni.

ZvysSe uvedeného nepiimo vyplyva, Ze neni potieba zasahovat do struktury pddniho
profilu tvofeného pfevazné popelovinami.

Zachovani pfirozené sukcese muze vyrazné prispét ke stabilité Uzemi, zejména z
hlediska:

1. Ochrany pldy a prevence eroze
e Kofenové systémy dfevin a kef( stabilizuji povrch, snizZuji riziko odnosu
jemnych ¢astic popilku vétrem a destém.
e Sukcesni porosty vytvareji humusovou vrstvu, kterd zlepSuje retenéni
schopnost pUdy.
2. Zlepsenipldnich vlastnosti
e Organickd hmota z opadu listi a vétvi podporuje tvorbu Urodné;jsi vrstvy ptdy.
e Neékteré dreviny (napf. olSe) obohacuji substrat o dusik a zlepsuji chemické
slozeni pldy.
3. Ekologické pfinosy
e Pfirozené vzniklé ekosystémy poskytuji utocisté pro hmyz, ptaky a dalsi
Zivocichy.
e Sukcesni druhy mohou fungovat jako pionyrské drieviny pro budouci stabilni
lesni porost.
4. Nakladova efektivita
e Ponechani pfirozené vzniklych porostd je ekonomicky vyhodnéjsi nez
technicka rekultivace.
e Minimalizuji se naklady na odtézeni a dovoz ornice.

Pfirozena sukcese je nevhodna v pfipadé, ze jsou v popilku vysoké koncentrace
toxickych prvki, které se mohou dostavat do potravniho fetézce. Pokud mocnost
popilkové vrstvy neumoznuje dostatecné zakorenéni dievin, coz zvysSuje riziko
vyvratu a pokud hrozi nekontrolované sifeni invaznich druht, které by mohly potlacit
pfirozeny ekosystém.

Na zakladé mistniho Setfeni zatim vySe uvedenarizika nehrozi. Invazni druhy jako trnovnik
akat nebo javor jasanolisty jsou sice pfitomny, ale jsou zatim v udrzitelném pomeéru
k pavodnim dfevinam.
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8 DOPORUCENI NA REKULTIVACI UZEMi A JEHO DALSI VYUZITi

Moznostmi rekultivace daného uUzemi se podrobné zabyva studie proveditelnosti
(ENVlprojekt CZECH s.r.o., 2022), ktera feSi pfedevsim technickou a legislativni stranku
a nezabyva se podrobné dalSim uplatnénim daného Uzemi. Podle této studie je
doporuceno rekultivovat Uzemi laguny ¢. 2 dle varianty B), tj. likvidaci skladky odpadi
odtézenim navezeného stabilizatu a odstranénim tésnicifélie. Tato varianta prfedpoklada
také vybudovani obdobného vodniho prostiedi pro prepokladany vyskyt vodnich
Zivocichl na jiném misté laguny €. 2, ale s vyuzitim pfirodnich latek pro tésnéni jako je jil.

Dle stavajicich podminek, které jsou determinovany predevsim existenci NATURY 2000
by bylo mozZna vhodné se pokusit jeSté projednat a snazit se nalézt pfedevsim legislativni
feSeni pro variantu A) studie proveditelnosti v plvodni podobé nebo jeji podobné
alternativy. Tato varianta predpoklada uzavieni skladky ponechanim pfirozenému vyvoji
(dle studie proveditelnosti pfirozené sukcesi, coz je nepfesné), bez provedeni technické
nebo biologickeé rekultivace.

Dlvodem pro realizaci rekultivace dle varianty A) jsou pfedevsim reélné environmentalni
podminky:

e Jakékoli vétSi stavebni a rekultivacni prace narusuji zivot vdaném biotopu.

e Uzemilaguny &. 1 a &. 2 jsou v podstaté jeden celek, ne ale legislativné.

e Stavajici skladka odpad( zapada pravdépodobné integralné do daného biotopu,
a jesté zvysuje rozmanitost vlivem existence vodni plochy.

e Pokud se realné prokaze environmentalni neSkodnost dané skladky a vném
ulozeného stabilizatu, bylo by environmentalné i ekonomicky nevyhodné toto
rusit.

e Stabilizat byl sice ulozen jako odpad kat. ¢. 10 01 01, ale trvale je produkovan jako
certifikovany vyrobek s odpovidajicimi environmentalnimi vlastnostmi.

Pro ovéfeni vySe uvedenych uUvah a jejich potvrzeni je nutné udélat fadu odbornych
expertiz:

e Analyza (chemicky rozbor) vody v télese skladky.
e Chemické analyzy uloZzeného stabilizatu.
e Biologické hodnoceni.

Biologické hodnoceni uzemi kolem pfedmeétné skladky, tj. urceni druhové rozmanitosti,
v¢. identifikace chranénych ZivocichUl, popf. rostlin. Svelkou pravdépodobnosti se na
tomto Uzemi, jiz nachazi chranéné druhy, jen je potfeba je zmapovat.

Klicové pro danou realizaci optimalizované varianty rekultivace bude nalézt schidné
legislativni feSeni. Toto bude nutné nasledné koordinovat s dotCenymi organy statni
spravy a v pfipadé nalezeni shody a souladu s legislativou vybrané feSeni realizovat.

DalSi vyuziti izemi po rekultivaci je zatim pfedmétem diskuzi a tato studie feSeni pouze
doporuci nebo zhodnoti souvislosti.
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8.1 Teoretické moznosti rekultivace daného uzemi s uvedenim obecnych,
ilustracnich predpokladti

Dle uzemniho planu Olomouc lokalita spadéa do oblasti rekrea¢ni a pro obyvatele regionu
by bylo toto feSeni pfijatelnéjsi, nicméné mnohem vhodné&;jsi by bylo zachovat pfirozené
prostiedi tak, aby nedoSlo k naruSeni vyvijejiciho se ekosystému. Vhodnégjsi by bylo
vybudovani naucné stezky ¢i chodnikll pro pési a do télesa skladky zasahovat co
nejméné.
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Nize uvedené moZnosti jsou tedy pouze komplexnim teoretickych pfedpokladem
moznych feseni a jsou uvedeny, aby byl patrny celkovy mozny rozsah vcéetné pfinost a
negativ feSeni.

Nize jsou uvedena obecna teoreticka feSeni mozného vyuziti uzemi:
1. Pr¥irodni rekultivace a biodiverzita izemi
Vhodné pokud:

e Pfirozena sukcese dfevin a vegetace je stabilni.
e Nedochazi k vyraznému znecisténi podzemnich a povrchovych vod.
e Pldnivlastnosti umoziuji dlouhodoby riist rostlin.

Mozna opatreni:

e Ponechani Uzemi pfirozené sukcesi s monitoringem kvality vody a pudy.
e Vysadba odolnych dfevin (olSe, bfiza, vrba) pro stabilizaci substratu.
e \ytvoreni mokradnich biotop(l — podpora biodiverzity a filtrace vody.
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e Vybudovani nauc¢né stezky — vyuziti pro ekologickou vychovu a rekreaci.

Vyhody: Nizké naklady, podpora ekosystémovych sluzeb, ochrana pfirody.
Nevyhody: Dlouhodoby proces, nutnost priibézného monitoringu.

2. Preména narekreacni a sportovni areal

Vhodné pokud:

e Plda je stabilni a neznecisténa.
e Lokalita je pfistupna a vhodna pro vefejné vyuziti.

MoZna opatfeni:

e Zatravnéni a vysadba strom0 pro vytvoreni parku.

e Vybudovani cyklostezek, bézeckych tras a sportovist.

e Vytvorenirekreacniho jezera (pokud to hydrogeologické podminky umozni).
e Instalace lavicek, altank(, informacnich tabuli o historii lokality.

Vyhody: ZvySeni atraktivity Uzemi pro obyvatele Olomouce, vyuziti nevyuzité plochy.
Nevyhody: VySSinaklady na realizaci a udrzbu.

3. Primyslové nebo logistické vyuziti
Vhodné pokud:

e Plda je stabilni a je mozZné zajistit bezpecnost provozu.
e Lokalita je strategicky vhodna pro priimyslovou zénu.

Mozn4é opatfeni:

e Uprava terénu a sanace pdy pro zajisténi stability podloZi.
e \lystavba skladovych hal nebo vyrobnich objektu.
e Napojeni na dopravni infrastrukturu (dalnice, Zeleznice).

Vyhody: Ekonomicky pfinos, pracovni pfilezitosti.
Nevyhody: Ztrata pfirodniho Uuzemi, potfeba ekologickych opatfeni a bezprostfedni
blizkost EVL.

4. Zemeédélské vyuziti - lesni hospodarstvi
Vhodné pokud:

e Plda neni kontaminovana a je mozné ji Uspésné rekultivovat.
e Lokalita neni pfilis exponovana eroznim vliviim.

Mozn4 opatreni:

e Lesnirekultivace —vysadba hospodarsky cennych druht (dub, buk, borovice).
e Zalozeni agro-lesnickych systému — kombinace strom0 a pastvin.
e Péstovani energetickych rostlin (topoly, vrby) pro obnovitelné zdroje energie.
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Vyhody: Dlouhodobé vyuziti, ekologicky pfinos.
Nevyhody:  Nutnost Upravy pudy, dlouha doba ristu stromu.

Lokalita Olomouc - Nemilany ma dle teoretickych piedpokladii potencial pro
kombinované vyuZiti - ¢ast mize zlstat pfirodnim rekultivaénim Gizemim, zatimco
jina éast mliZe byt vyuzita pro rekreaéniucely. Nejlepsi volbou by byla varianta, ktera
bude ekologicky udrzitelna, ekonomicky nezatézujici, a predevsim prijatelna a
vyhodna pro mistni komunitu.

8.1.1 Doporuceni zpracovatele posouzeni

Konkrétni doporuceni pro realné a smysluplné vyuziti predmétného uzemi, kde by se
synergicky snoubily zajmy obyvatel mésta a jeho okoli se zajmy ochrany pfirody je velmi
tézké nebo diskutabilni navrhnout.

Pfedpokladana rekreacni oblast je pomérné vzdalena od centra mésta a je s otaznikem,
zda a ¢im by byla pro obyvatele atraktivni, atoivzhledem k dal§im atraktivnim lokalitam
v okoli mésta. Proto navrhujeme rozdélit uvedou zalezitost na nékolik Casovych ¢asti.

V prvnifazi (i v pfipadé realizace doporucené varianty), po rekultivaci a splnéniveSkerych
zadkonnych legislativnich pozadavk(d doporucujeme nechat Gzemi laguny ¢. 2 svému
pfirozenému vyvoji a fakticky celé izemi muze integralné fungovat spolec¢né s lagunou

v v

¢.1 jako NATURA 2000 s vyhodou vétsiho, a tudiz ZivotaschopnéjSiho biotopu.

Zaroven ale legislativné zachovat Uzemi bez pravniho omezeni NATURA 2000 a ponechat
moznost navS§tévovat ¢lovékem toto uzemi bez omezeni.

Teprve diskuzi mezi odbornou, politickou i laickou vefejnosti je mozné pfipravit
alternativni vyuZziti daného Uzemi, které bude poplatné nazordim lidi a s tim spojenou
spolec¢enskou poptavkou. Na uvedené téma je mozné zpracovat i ndzorovy prazkum mezi
vySe uvedenym obyvatelstvem a odborniky na danou problematiku. BudoucifeSeni mize
mit i alternativy dle vbudoucnu projevenych néazor(l. Casové nedoporudujeme
stanovovat ohraniceni, nebot nazory se mohou vyvijet a prochazet oboménami.

Zatu dobu se mulzZe pfiroda nerusené vyvijet a poskytovat mozné dlkazy o své
pfizpUsobivosti, byt se jednalo v prvni fazi o primyslové znecisténi a v podstaté naruseni
pfirody hned dvéma primyslovymi ¢innostmi, kterym byla v prvni fazi tézba stavebnich
materiald — Stérkopisku a vdruhé fazi ukladani odpadl z vyroby tepelné a elektrické
energie na bazi uhli.

Uvedeny biotop je poté mozné povazovat jako enklavu volné pfirody uprostfed
zemeédélsky intenzivné obhospodafované krajiny.
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9 DOPORUCENI PROVEDENi NOVYCH PRUZKUMNYCH PRACI -
NOVE SONDY, VRTY, ODBER VZORKU PRO UPRESNENiI
POTENCIONALNICH RIZIK, POPR. DALSi MONITORING

V ramci posouzeni jsme navrhli opatfeni, které jsme rozdélili na doporucena a ta, ktera
doporucujeme pouze za urcitych podminek.

Doporucena opatreni:

e Rekultivace uzemi - zahrnuje zahajit nebo pokraCovat v procesu rekultivace
spolednosti Veolia Energie CR, a.s., idealné na varianté doporu¢ené odbornym
posouzenim, tj. ponechani Uzemi dalSimu pfirozenému vyvoji. V pfipadé, ze se
nepodafi legislativné zprlichodnit doporuc¢enou variantu rekultivace nebo se
neprokaze komplexni vyznam vodni plochy pro biodiverzitu Uzemi je nutné
pfistoupit ke standartnimu feSeni definovaného variantou B) studie
proveditelnosti.

e Pfinosy doporucené varianty rekultivace provéfit provedenim komplexniho
biologického prlizkumu autorizovanou osobou m.j. zddvodu vyskytu vzacnych
druht Zivocich( a rostlin.

e QOdstranéni stavebnich objektd v laguné ¢. 2.

e Vpfipadé realizace varianty A) rekultivace je nutno zabezpeceni okrajd laguny
s folii proti uklouznuti a zaclenéni do pfirodniho prostredi.

e Pokracovani v monitoringu podzemni vody a doplnéni o parametr oxidacné-
redukéniho potencialu (Eh).

Podminéné doporucéené opatieni:

Pro vydani pfipadného optimalniho rozhodnuti (z hlediska predpokladanych
environmentalnich profitd), tj. doporucené varianty rekultivace z odborného posouzeni je
doporuceno:

e Provést analyzu materialu uloZzeného ve skladce dle platné legislativy.
e Provést rozbor vody v télese skladky a nasledné definovat jeji nezavadnost nebo
naopak zavadnost pro Zivotni prostredi.

e Konzultovat a pfipadné nechat schvalit uvedenou variantu rekultivace
s odpovédnym orgdnem statni spravy, tj. pfisluSnym odborem krajského uradu
Olomouckého kraje

V pfipadé nasledné zjiSténych zmén v télese hraze:

e Ovérit stabilitu télesa hraze provedenim IG (inzenyrsko-geologického) prlizkumu
pro ovéfeni skladby stévajiciho télesa hraze s naslednym provedenim stabilitniho
posudku metodou konecnych prvkd osobou autorizovanou v oboru geotechnika
s pfihlédnutim k danym okrajovym podminkam — hraz budovana z teplarenského
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popilku a Stérkopisku, situovani télesa hraze v blizkosti feky Moravy, riziko
vzestupu hladiny feky Moravy na uroven Q100 a jeji prudké snizeni.

V pfipadé, Ze vyvstane dluvod pro detailnéjsi zjisténi pivodu As v monitorovanych
podzemnich vodach:

e Spravny odbér vzorkl v pidnim profilu (alespon 2) zajistény vzorkarem a doplnéni
analyz v souladu s Vyhlaskou ¢. 153/2016 Sb. Lokalizace — jeden odbér v blizkosti
vrtu MV6.

e Odbér a analyza vzork( ze slozisté, provedend odbornou osobou - vzorkar, drzitel
certifikatu vydaného naptiklad Ceskou spole&nosti pro jakost.

V pripadé Zze bude rozhodnuto o dal$im prizkumu predmétné lokality:

e Navrhujeme umisténi nového vrtu pro komplexni rozbor uloZzenych VEP. Profil
bude zasahovat celou mocnost ulozenych vrstev VEP (vrty nad 30 m se ohlaSuji na
pfislusny krajsky Ufad a geofond, ostatni vrty se pouze ohlasuji na védomi obci.)
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10 ZAVER

Pfedmeétem a cilem této studie bylo komplexni vyhodnoceni stavu staré ekologické
zatéze v lokalité Olomouc - Nemilany.

Zajmové Uzemi se sklada z pohledu legislativy ze dvou celk(l, ato laguny ¢. 1 alaguny €. 2.
Realné se ale jednad o jeden biotop, jehoz plocha byla vytvofena stejnou cestou,
tj. postupnym nahromadénim - naplavenim vedlejsich energetickych produkt( z teplarny
Olomouc. Legislativné se ale jedna o naprosto rozdilné celky.

Laguna €. 1 byla v roce 2013 vyhlaSena Nafizenim vlady lokalitou NATURA 2000. Z tohoto
pohledu je Uzemi v podstaté vyfeSené a podléha pomeérné pfisné ochrané pfirody bez
zdsadni moznosti cokoli v pfedmétné lokalité provadét.

Laguna €. 2, resp. jeji menSi ¢ast, je aktualné ve fazi pred realnou rekultivaci plochy po
ukonceni provozu havarijni skladky odpadd.

Dle studie proveditelnosti na rekultivaci je doporuc¢ena varianta B), tj. odstranéni
navezeného materialu a odstranéni skladky. Dle uvahy v kapitole 8 je definovana
a zpracovateli i doporu€ovana jina varianta, ktera by respektovala aktualni pfirodni stav
uvedené lokality, a pfedevS§im sounalezitost s uzemim NATURA 2000.

Pfedbézné podminky a skutecné predpoklady pro realizaci této varianty A) v podstaté
nulové varianty, protoze zasahy do biotopu budou minimalizovany na minimum, budou
dany vysledky navrzenych analyz a prazkumd. Pokud se potvrdi pfedpokladany stav, Ze
voda i zbytkovy ulozeny stabilizat je environmentalné neSkodny pro biotop a neohrozuje
ani celkové pfedmétné uzemi, bude nutné variantu projednat s dotCenym organem statni
spravy a nalézt schiidné a legislativné obhajitelné reseni.

Z pohledu meésta Olomouc je nutné koordinovat a schvalit nasledujici postup:

e Projednat nulovou variantu rekultivace Uzemi skladky.

e Projednat a koordinovat prace na uvedené varianté se spole¢nosti Veolia Energie
CR, a.s.

e Veolia Energie CR, a.s. musi byt inicidtorem a hlavnim g&initelem procesu
rekultivace véetné procesu legislativniho zaji§téni a Gvodniho jednani na KU OK.

e Ugastnit se procesu projednavani nebo se nechat informovat o moznostech
legislativniho zajisténi.

e Veolia Energie CR, a.s. zajisti veskeré potfebné doklady k uvedenému procesu, tj.
biologicky prizkum a rozbory vody vtélese uméle vytvorené vodni plochy a
rozbory VEP uloZzenych na daném misteé.

e \ pfipadé legislativni neprlichodnosti zajisti Veolia neprodlené rekultivaci tzemi
dle varianty B) studie proveditelnosti.

Nasledné po fyzické rekultivaci Uzemi je mozné zapodit diskuzi o dlouhodobém vyuziti
této lokality ku prospéchu zivotniho prostredi a uzitku pro obyvatelstvo.
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Klicovym vystupem odborného posouzeni je také potvrzeni zédsadnich zavérl analyzy
rizik:

e podzemnivoda je kontaminovana arsenem i proti sméru proudéni, coz znamena
Ze donatorem As je i jiny zdroj nez slozi§té popelovin, dané posouzeni navic
naznacilo mozny plivod dalsiho As;

e podzemni voda neni v zajmovém uzemi nijak vyuzivana, ve sméru proudéni
podzemnivody se nenachazi zadné zdroje, které by mohla ohrozit;

e kontaminace podzemni vody je vazana na velmi kratky usek mezi slozistém
popelovin a fekou Moravou, neexistuje mezi nimi transitni zéna;

e z environmentalniho hlediska je jedinym pfijemcem rizik z kontaminované
podzemnivody feka Morava, ktera protéka bezprostfedné vedle zdjmového Uzemi,
zde dochazi k vyraznému nafedéni a také odvodu znecisténi ze zajmového uzemi

e kontaminace arsenem v fece Morave nebyla v ramci monitoringu nikdy prokazana;
v ramci monitoringu povrchovych vod, ktery probiha od roku 2001 2x ro¢né byla
tato norma prekroc¢ena pouze jednou (0,017 mg/l v roce 2015), avS8ak pouze
v useku neovlivnéném slozistém popilku;

o vesSkeré odebrané vzorky ryb byly bez kontaminace As;

e zhlediska hodnoceni zdravotnich rizik nebyl zjiStén relevantni pfijemce rizik.

V ramci posouzeni analyzy rizik (GEOtest, a.s., 2017) byla identifikovana fada dilCich
nedostatkl, které jsou popséany v pfislusnych kapitolach. Tyto nemaiji ale zasadni vliv na
celkové hodnoceni a uvedené zavéry, avSak pfi pfipadnych naslednych analyzach a
podrobnéjsich studiich (napf. inZenyrsko-geologicky prlizkum) je nutné toto zohlednit.

Z pohledu napravnych opatfeni je nutné eliminovat zbytky stavebnich objektl a v pfipadé
realizace nulté varianty také zabezpecit okraje laguny s PE-HD fdlii pfed uklouznutim napf.
vysadbou hustych kef(, oplocenim, odstranénim presahujicich kus( apod.

DalSi napravna opatfeni neni nutné zatim délat, pouze budou-li naslednym monitoringem
zjistény negativni zmeény tak, jak je uvedeno napt. u stability hrazi.

Rozsahla analyza daného typu staré ekologické zatéze v tomto posudku a definovaného
znecisténim As odhalila dalSi dosud nedefinovanou okolnost pro tuto starou ekologickou
zatéz a to, Zze ¢ast kontaminace spodnich vod arsenem nepochazi pravdépodobné pouze
z VEP uloZenych na slozisti, ale mozna iz jinych zdroju, pficemz jeden potencialni zdroj je
definovan v kapitole 4.

Zavérem posouzeni je tedy mozZné konstatovat, Ze stara ekologicka zatéZ slozisté
Nemilany nepredstavuje pro Zzivotni prostfedi aktualné Zzadné definované realné
nebezpeci a neni ani ohroZzenim pro zdravi obyvatel regionu.

Lokalita se naopak stala integralni souc¢asti NATURA 2000, coz je samo o sobé& pomérné
precedens a pfedstavuje paradoxné biotop s vétsi biodiverzitou, nez je okolni zemédélsky
intenzivné vyuzivana krajina. Proto mUze byt v ur¢itém kontextu do budoucna davana za
pfiklad toho, Ze pramyslova ¢innost z dlouhodobého nebo komplexniho pohledu nemusi
znamenat jen ohrozeni zivotniho prostfedi, ale pfi respektovani specifickych podminek
muUze byt tato v urcitém kontextu i zajimavym prispévkem k biodiverzité nebo pfi¢inou
dynamické zmeény zivotniho prostfedi bez zasadnich negativnich souvislosti. Tady zalezi
skute¢né na uhlu pohledu a konkrétnich dlouhodobych preferenci lidské komunity a
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jejich zajmud. Uhelnd energetika zajistila dlouhodobé teplo a elektrickou energii pro
lidskou komunituv Olomouci, ale zpusobila do jisté miryispecifické znecisténi Zivotniho
prostfedi, které jak se ukazalo neni fatalni, ale mize mit i dlouhodobé neutralni nebo
zanedbatelné vlivy na Zivotni prostfedi nebo z urcitého uhlu pohledu i pozitivni (zvySena
biodiverzita).

Konecné rozhodnuti o dlouhodobém vyuziti pfedmétného Uzemi nalezi statutarnimu
méstu Olomouc. Pro tuto fazi doporucujeme, aby po provedené rekultivaci zlstalo Gzemi
verejné pfistupné a aby bylo o pfipadnych dalSich upravach &i investiGnich zamérech
rozhodovano na zakladé diskuze s obyvateli mésta.

V pfipadé realizace varianty A) rekultivace by bylo Zaddouci, aby se spole¢nost Veolia
Energie CR, a.s., alespon ¢asteéné podilela na Upravach uvedené lokality ve prospéch

obyvatel mésta a na opatfenich smérfujicich ke zlepSeni zivotniho prostfedi v této oblasti.

V ramci posouzeni jsme navrhli opatfeni, které jsme rozdélili na doporucenad a ta, ktera
doporucujeme pouze za ur€itych podminek viz kapitola 9.
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SEZNAM ZKRATEK
Zkratka Nazev
a.s. Akciova spolecCnost
AOPK Agentura ochrany pfirody a krajiny
AR analyza rizik
ClZP Ceska inspekce Zivotniho prostredi
cov Cistirna odpadnich vod
CR Ceska republika
CSN Ceska statni norma
Eh Oxidacné-redukcni potencial
EPA Environmental Protection Agency (Agentura pro ochranu zZivotniho prostredi)
EVL Evropsky vyznamna lokalita
HQ Hazard quotient (Koeficient rizika)
ID Identifikace
IG InZenyrsko-geologicky prizkum
ISOP Informaéni systém ochrany pfirody
IUCN International Union for Conservation of Nature (Mezinarodni unie pro ochranu
pfirody)
k.u. Katastralni uzemi
KUOK Krajsky ufad Olomouckého kraje
MMO Magistrat mésta Olomouce
MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi
NPP Narodni pfirodni pamatka
NPR Narodni pfirodni rezervace
Ol Oblastni inspektorat
PE-HD Polyethylenova fdlie vysoké hustoty
RBC Regionalni biocentrum
s.r.o. spolec¢nost s ru¢enim omezenym
SEKM Systém evidence starych ekolohiockych zatézi
SMOL Statutarni mésto Olomouc
S-00 Odpady skupiny ostatni odpad
TACR Technologicka agentura Ceské republiky
TOL Teplarna Olomouc
USES Uzemni systém ekologické stability
VEC Vyzkumné energetické centrum
VEP Vedlejsi energetické produkty
VSB Vysoka Skola banska - Technicka univerzita Ostrava

Tabulka 13 - Seznam zkratek
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